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2 UvoD

2.1 Obecné a legislativni podklady

Tato dokumentace pro jednostupriovy projekt na Pldni vestavbu na budové
Pernerova 29, v profesi vytapéni a chlazeni, feSi zajisténi vnitfniho mikroklimatu jednotlivych
prostor z hlediska zajisténi zdroje tepla, rozvodu tepla a otopnych ploch.

Jako podkladu pro zpracovani bylo pouZzito:
* podklady od FeSiteld stavebni ¢asti (D-Plus a.s.)
e konzultace s projektanty jednotlivych profesi

Pro zhotoveni této dokumentace bylo pouZito nasledujicich podkladu:

* Nafizeni vlady cislo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a
vibraci

« Nafizeni vlady cCislo 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
se zménami 68/2010 Sh. a 93/2012 Sb..

» VyhlaSka €.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné energie a chladu

« VyhlaSka €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

« Vyhlaska MZ CR &islo 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzickych a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym normam:

« CSN 06 0310 ,Ustfedni vytapéni, projektovani a montaz"

« CSN 06 0830 ,Zabezpe&ovaci zaFizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uZitkové vody

« CSN 06 1101 ,Otopné t&lesa pro Ustfedni vytapéni

« CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. Veobecné zasady”

« CSN 38 3360 "Tepelné sit&. Strojni ast a stavebni &ast - projektovani"

« CSN 730540 ~repelné technické vlastnosti budov"

« CSN EN 378-3 ,Instalaéni misto a ochrana osob*

« CSNEN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu"

« CSN EN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*

« CSN EN ISO 13790 ,Energetickd naroénost budov — Vypodet potfeby energie na
vytédpéni a chlazeni*

"

a dalsi zakonn& ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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2.2  Zakladni vypo €tové podminky

2.2.1 VnéjSi vypo €tové udaje

Jako vypoctové hodnoty Ize uvaZovat Udaje, vychazejici ze zékladnich meteorologickych
Udaju pro oblast Prahy:

« zemépisna Sirka 50° 05" v.8.
* nadmorska vyska 10,000 = xxx BpV
* normalni tlak vzduchu 96 kPa
« stfedni teplota pro otopné obdobi +5,1°C
* pocet otopnych dnu v roce 216
provoz:
« krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni krajina
« poloha budovy v krajiné chranéna
» prumérna vnitfni vypoctova teplota plny provoz 21°C
* typ provozu pIné automaticky
* provozni rezim pFeruSovany
Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C +32 °C
Teplota vihkého teploméru -13,1 °C +22 °C
Entalpie vzduchu -12,7 kJkg™ +65 kJkg™
Relativni vihkost vzduchu 97 % 42 %
Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg? 12,8 gkg?
Teploty a parametry pro navrh vytdpécich zafizeni:
Parametry Chladné obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C

Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg?

2.2.2 Tepeln é technické vlastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych zisku a ztrat odpovidajici tomuto projektovemu stupni bylo
uvazovano s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam doporu¢enym normou CSN
730540-2:

Prosklené plochy v€. ramu (oteviratelné €i neoteviratelné)

« soucinitel prostupu tepla vertikalni okna u=1.50wWm3K1
« soucinitel prostupu tepla stfe$ni okna u=1.40 Wm=2K*
» stinici soucinitel prosklenych ploch

v&etné vnitfnich zaluzii s=0.40

Svislé stavebni konstrukce neprosklené - podezdivka

« soucinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K*
¢ soucinitel pohltivosti sluneéniho zareni Y =0.6
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Svislé stavebni konstrukce k nevytapénému prostoru — Stitova sténa
« soudinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K1

Stfesni horizontalni konstrukce
e soucinitel prostupu tepla u=0.160 Wm3K1
e soucinitel pohltivosti slune¢niho zafeni Y =06

2.2.3 Pozadavky na mikroklimatické podminky jednotl ivych  prostor
S nucenym v étranim a chlazenim

NiZze jsou uvedeny predpokladané mikroklimatické podminky u mistnosti s nucenym
vétranim.

Chladné obdobi Teplé obdobi
Mistnost Teplota suchého | Relativni vihkost | Teplota suchého | Relativni vihkost
teploméru [ °C] [%0] teploméru [ °C] [%0]

UcCebny, druZina 2242 N 26+2 N
Kabinet 2242 N 2612 N
WC — Z&ci 2412 N N N
WC — personal 20+2 N N N
Chodba 18+2 N N N
Schodisté, sklad Min. 15 N N N
Technicke Min. 10 N N N
mistnosti

2.2.4 Predpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii a hlukové zatéZe okoli budovy jsou
pFedpokladany nésledujici provozni doby:
pfevazné pracovni dny 8.00 — 20.00 hodin, 10 mésicu v roce — provoz pouze o Skolnim roce.

3 CAST VYTAPENI
3.1 Potrebatepla

3.1.1 Tepelna bilance

Qdaje 0 potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypoctem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,Energeticka narocnost budov — Vypodcet potfeby energie na vytapéni a
chlazeni*.

Tepelna ztrata objektu ProStUPemM ............coovveiiiiiiiiiiiiieee e 16,4 kW
Tepelna ztrata objektu VEIFANTM ............eeviiiiiiii e 6,0 kw
Soucet ZAtopovYCh VYKONU* .........coceiiiiice e 9,6 kW
PFipojna hodnota zdroje dle CSN 060310. .........c.coveverieeeeeeieeeen. 32,0 kW

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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*Zatopovy soucinitel 11W.m2 — odpovida dobé zatopu 3h, pfi Gtlumovém rezimu o poklesu
teploty 3K pro budovy s lehnou konstrukci.

3.1.2 Roé€ni pot Feby tepelné energie:

Celkové ro¢ni potfeba tepla* 77.5 MWh/rok tj. 279 GJ/rok

*Pramérna hodnota potfeby tepla uréena denostupriovou metodou

3.2  Technicky popis rozvod 1 a zdroje tepla

3.2.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude teplovodni vyménikova stanice ve vedlejSim objektu, ze kterého
je instalaénim kanalem pfivedeno pateini vedeni pro objekt Skoly, pfivodni potrubi je do
objektu je svedeno do hlavniho rozdélovace, z ného je vedena vétev o dimenzi DN65 pro
podruzny rozdélova¢ umistény v prostoru byvalé pradelny. Z podruZzného rozdélovace vedou
vétve pro vytapéni rGznych c¢asti objektu, vétve jsou vybaveny 3-cestnym smeéSovacim
ventilem a obéhovym Cerpadlem-rozdélovag je proveden jako tlakové nezavisly. Na tomto
rozdélovaci se nachazi rezervni hrdla DN50 na kter4 bude napojena vétev otopnych téles
pro vytapéni vestavby.

Instalace vétve pro vestavbu pfedpoklada jistou rezervu v kapacité pfivodniho potrubi
do rozdélovaCe, nova vétev by stavajici potrubi do rozdélovate méla zatizit cca 1/7 jeji
maximalni kapacity.

Vétev do vestavby, bude pfivedena stoupacim potrubim umisténym v nepouzivaném
kominovém praduchu.

Pro pfechodné obdobi, pro poruchu na teplovodu pfipadné pro rychly zéatop
v uCebnach bude vyuzivan VRF jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 37.50kW.

3.2.2 Topny systém

Okruh vytapéni bude pfipojen na stavajici rozdélova¢ a sbéra¢. Pro maximalné
ekonomicky provoz budou navrZzena dcerpadla s frekvenénim méniCem, kterd zajistuji
potfebné mnoZstvi vody v zavislosti na pozadavku koncovych prvkl. Zaroven bude na vétvi
instalovan 3-cestny smésSovaci ventil pro Upravu teploty pfivodni vody. Na rozdélovaci a
shérali budou déle osazeny uzaviraci, regulacni a pojistné armatury pro spravnou funkci
celého systému.

Potrubi bude izolovano proti ztratam tepla a tloustka izolace pro jednotlivé svétlosti
potrubi bude harmonizovana s vyhladkou 193/2007 sb. Potrubi pod izolaci bude opatfeno
zakladnim néatérem. Zakladnim a konenym olejovym natérem budou opatfeny armatury,
zavésy a pomocné konstrukce. Soustavy budou jistény podle CSN 06 0830 pojistnymi ventily
na vystupu z vyménik( pfed uzaviracimi armaturami. NejvySSi mista systému budou

ax v s

Predepsané tloustky tepelné izolace pro potrubi pro vytapéni:

Potrubi DN 15 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 20 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 25 ..., izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 32 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Potrubi DN 40 .......ooovviiiiiieeeieeeeee e, izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm

Zabezpedeni systému:

Bude pouZito stavajicich expanznich zafizeni, navySeni objemu soustavy pfidanou vétvi pro
vestavbu se pfedpoklada pouze minimalini.

3.3  Okruhy vytap éni
* Otopnéa télesa - tepelny spad 90/70°C

3.3.1 Okruhtopnycht éles

Okruh otopnych téles bude vybaven obéhovym Cerpadlem s frekvenénim méniCem a
trojcestnym sméSovacim ventilem pro ekvitermni regulaci.

V8echny prostory vestavby budou vytapény deskovymi nasténnymi télesy typu
KORADO RADIK VK s integrovanym termostatickym ventilem osazené termostatickou nebo
termoelektrickou hlavici. Termoelektricka hlavice bude osazena v mistnostech kde je
uvazovano i s chlazenim, hlavice bude branit spoleCnému chodu systému chlazeni a
vytdpéni v pfechodovych obdobich. Pfipojeni téles bude provedeno pomoci rohového
Sroubeni typu H. Kazdé téleso je v zakladu vybaveno odvzduSnovaci zatkou, zvolena
pfipojovaci armatura bude umoZznovat vypusténi télesa pfi jeho pfipadné vyméné a to bez
pferuSeni chodu ostatnich téles. Télesa budou osazena na sténovych konzolach spodni
hrana télesa bude ve vySce 150mm nad ¢istou podlahou.

Kazdé téleso je opatfeno odvzdusrniovaci zatkou.

Topné medium v systému na ktery se bude novy okruh téles napojovat je voda s tepelnym
spadem 90/70 °C, At = 20 K.

sy s

4 CAST CHLAZENI

4.1 Potreba chladu

4.1.1 Tepelna bilance

Chlazeni je navrzeno na maximalni letni teplotu 32°C, teplota ve vnitfnim prostredi se
uvazuje 26°C

Tepelné zisky:

Tepelné zisky 0d OSIUNENT ......ccoiiiii e s 10,50 kW
Tepelné zisky VNItFNT ..o 9,90 kW
Tepelné zisky 0d OSVEHENT™ ..o s 3,50 kW
Soucasné tepelné zisky objektu Celkem™* ...........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeee 23,90 kW

*tepelné zisky od osvétleni jsou uvazovany pouze v u¢ebnach a to 10W/m?2.

**pro navrh vnitfnich chladicich jednotek je tato hodnota uvazovana diky vznikajicimu
kondenzétu jako potiebny citelny chlad, ktery je nutné do jednotlivych z6n dodat.

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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4.1.2 Roé€ni pot feba chladu

Potfeba chladu pro chlazeni vnitfnich pobytovych prostor...........cccccceeeeiiieiinnn, 23,90 kw
Celkova ro €ni pot feba chladu

4.2  Technicky popis rozvod U a zdroje chladu

4.2.1 Zdroj chladu

Zdrojem chladu bude VRF venkovni jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 33.50kW. Venkovni jednotka bude v provedeni bez kryci
mfiZky na vydechu, na vydechu bude pfipojeno vyfukové potrubi o tlakové ztraté do 60Pa.
Na venkovni jednotku budou pfipojeny vnitfni 4-cestné kazetové chladici jednotky Mitsubishi
PLFY-P25VFM-E a PLFY-P32VFM-E o celkovém vykonu 42.9kW. Venkovni kondenzaéni
jednotka bude umisténa na pruzném podkladé, ktery bude odpovidat systemovému FeSeni
vyrobce jednotek. Pruzné uloZeni zamezi pfenosu vibraci pohyblivych &asti jednotky do
konstrukce budovy. VRF systém je navrZen jak pro chlazeni tak i pro vytdpéni, vytapéni se
uvazuje pouze narazové v piechodovém obdobi, ¢i v pfipadé havarie horkovodu. Venkovni
jednotka bude umisténa v nevytapéné pade, pfivod vzduchu pro kondenzaéni jednotku bude
veden svétlikem skrze protidestovou Zaluzii, ta bude mit volnou plochu minimalné 1m?.

Systém chlazeni bude regulovan pokojovymi termostaty, kde bude moZzZnost uZivatelsky
meénit teplotu vnitfniho prostoru. Regulace musi pfedejit situaci kdy bude v provozu jak
systém vytapéni télesy tak systéme chlazeni VRF jednotkami.

4.2.2 Rozvody chladu

Pro vedeni chladiva je navrzeno predizolované médéné potrubi, odbocky k jednotlivym
vnittnim jednotkdm budou provedeny skrze ,t-kusy“. Rozvody chladiva budou vedeny
v instalaénim podhledu.

Rozmérova fada navrZzeného potrubi pro vedeni chladiva:

VnéjSi primér mm (palce x tlousStka potrubi)
6 (1/4" x 0,8) + izolace
10 (3/8" x 0,8) + izolace
12 (1/2" x 0,8) + izolace
16 (5/8" x 1,0) + izolace
18 (3/4" x 1,0) + izolace
22 (3/4" x 1,0) + izolace

Tloustka izolace bude dle vyrobce predizolovaného potrubi, potrbi mize byt feSeno i jednim
izolacnim pouzdrem s potrubim pro plynnou i kapalhou fazi chladiva.

5  ARMATURY, POTRUBI A P RISLUSENSTVI, NATERY,
IZOLACE ZNA CENI
Armatury budou pouzity bézné pfFirubové, mezipfirubové nebo zavitové pro tlaky od

PN 6. Té&snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou t&snici plochou dle CSN 13 1063.
Drobné armatury jsou pouZzity zavitové (do DN50). Potrubi bude navrZzeno z ocelovych

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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bezeSvych trubek. Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry a tlakoméry.
Veskeré potrubi chladné vody bude opatieno tepelnou izolaci s parotésnou zabrannou.
Potrubi je nutné spadovat dle vykresové dokumentace popf.dle montaZznich podminek. Na
kohouty. Pro ulozZeni potrubi bude pouzit bézny zplsob zavéSeni s izolaci. Chladici jednotka,
Cerpadlo, expanzni nadoba apod. jsou z vyrobnich zavodu dodany s koneénym krycim
natérem. Po ukon&eni montaze budou opraveny pouze néatéry, které byly poSkozeny béhem
dopravy a montazZe. Potrubi bude opatfeno zakladnim natérem pod izolaci barvou zékladni
syntetickou. UloZeni potrubi, pomocné konstrukce bude na typové prvky. VeSkeré potrubi,
armatury, sbérac, rozdélovac, shérna nadoba a ostatni pfisluSenstvi chladiciho okruhu musi
byt tepelné a parotésné izolované izolaci s parotésnou zabranou, na béazi syntetického
kauc€uku. Izolace se lepi specialnim lepidlem pfedepsanym vyrobcem této izolace. Kvalitné a
bezchybné provedena izolace zabrani tepelnym ztratam zafizeni, orosovani potrubi a
zafizeni strojniho chlazeni, prodlouZi Zivotnost zafizeni, zamezi tvorbé vlhkosti v prostorach
vedeni potrubi a strojovnach zafizeni. Pfi montaZi izolaci je nutné postupovat velmi peclive,
pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf. znackové barvy od vyrobce izolaci. Tuto
praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné firmy.Zafizeni bude oznaceno
pomoci Stitk(, kde budou oznaCeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a izolaci pro pfipadné opravy a
Upravy systému. Na pfislusném manometru (sbéraé nebo expanzni nadoba) je nutné
vyznacit minimalni a maximalni tlaky vody v systému.

6 POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

6.1 Stavba

» Stavebni dispozici a bezpraSnou podlahu v technického z&dzemi.

e Stavebni pfipravenost pro potrubni rozvody.

» Potfebné prirazy stavebnimi konstrukcemi.

» Zpétné dozdéni nebo dobetonovani prostupt po montézi, provedeni tohoto dozdéni nebo
dobetonovani bude po poZzarni strance ve stejné kvalité jako sténa, kterou potrubi
prochazi, uloZeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby se chvéni a vibrace
neprenasely do stavebnich konstrukci.

6.2 Elekroinstalace

 Instalaci el. zasuvky v technické mistnosti a potfebné osvétleni technického zazemi.

+ Ochrana proti nebezpeCnému dotyku bude provedena nulovanim a pospojovanim dle
CSN.

* Napojeni elektrickych spotfebicl dle pfilohy na jiStény pfivod.

« Napojeni na jistény pfivod 230 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni na jistény pfivod 400 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni rozvadéce MaR.

6.3 Vzduchotechnika

e Bez pozadavku

6.4 Zdravotechnika

e V prostoru instalace venkovni jednotky od VRF systému osadit odpadni gulu v provedeni
pro vnitfni prostor, slouzi odvedeni kondenzéatu od venkovni jednotky VRF

» Odvedeni kondenzatu od vnitfnich 4-cestnych kazetovych jednotek, Cerpadla kondenzatu
budou soucésti kazetovych jednotek
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6.5 Meéreni a regulace

Mérfeni a regulace pro techniku prostfedi bude zajiStovat nasledujici zakladni okruhy:

e snimani provoznich a poruchovych hodnot

e moZnost volby: ru¢né / vypnuto / automaticky

« teplotni €idlo ve venkovnim prostoru

» ekvitermni fizeni teploty topné vody v okruhu pro télesa pomoci sméSovaciho 3-cestného
ventilu se servopohonem

« zajisténi uzavieni termoelektrickych hlavic na otopnych télesech pfi béhu chlazeni.

« dodat tlakové spinace, teplotni ¢idla,

» popf. dalSi upravy, vazby a poZzadavky, které vyplynou pfi realizaci.

» Automatické ovladani obé&hovych CcCerpadel; vSechna Ccerpadla jsou navrZzena s
proménnym pratokem s frekvenénim méni¢em.

» Kabelové propojeni jednotlivych prvk VRF systému, do rozvadéce MaR

7 BEZPECNOST PRACE

Pfi praci budou dusledné dodrzovany predpisy vyhlasek CUBP a predpist
souvisejicich s normami CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310.

Vyhrazend zafizeni budou podléhat nélezitym revizim, budou provedena ochranna
opatifeni proti dotyku s Castmi s nebezpeénym napétim el. proudu. Bude zabezpecen
dostate¢ny pfivod vzduchu pro vétrani.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi maji
opravnéni k montazi teplarenskych zafizeni.

Provozovatelé budou seznameni s bezpeénostnimi prfedpisy a s potfebnymi
organiza¢nimi postupy pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi
byt pracovnici provozovatele zaSkoleni. ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech
provoznich podminek.

8 OBECNE POZADAVKY

Realizace a montdz zafizeni v ramci tohoto projektu vyZaduje zvlastni specialni
montazni postupy. Je nutno, aby toto provadéla specializovana firma majici s obdobnymi
realizacemi jiz zkuSenosti. Jedna se pfedevsim o technologické postupy montaze, uchyceni
potrubi a jeho prvkd ke stavebni konstrukci, uchyceni a uloZeni stroju ve strojovné i mimo.
Prichody potrubi stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu zafizeni
nebyly pfenaSeny do stavby (obaleni potrubi mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni
se zacisténim cela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni potrubi ke stavebni
konstrukci se predpokladd pomoci kovovych hmoZzdinek, zavitovych ty€i, kovového dchytu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a matice umoZziujici vySkové nastaveni
potrubi. Déale je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni a vyrobku, které jsou
v bezvadném technickém stavu, maji pfislusné atesty, osvédceni a schvaleni o moznosti
jejich pouziti v Ceské republice. Pfipadné &aste¢né demontaZze jednotlivych funkénich celku
je nutno dojednat s vyrobcem zafizeni z dlvodl jeho provozni spolehlivosti a pfevzeti zaruk.
Pfed zahajenim montaZze a dodavek je nutno pfi pfevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skute¢nosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do tohoto prostoru umistit. Investor je povinen zajistit v priibéhu realizace
dila odborny dohled nad Uplnosti a spravnosti dodavek a montéze formou technickych a
autorskych dozora. Po skon&eni montéze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je
nutno prokazat funkénost zafizeni. Déle je nutno pod timto komplexnim vyzkou3enim
provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této prvni fazi dosazeno projektovanych
parametrd. Dale je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urcité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl
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projektant zohlednit (neobsazenost mistnosti, technologické vybaveni). Toto plati i pro
ostatni profese, které maji pfimy dopad na chod zafizeni, zejména méfeni a regulace a
vzduchotechniky.

9 POZADAVKY NA MONTAZ

Mont&Z musi provadét odborné fundovana firma, majici s montazi praktické zkuSenosti.

- PFfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a element
pfilozenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych norméch.

- Zavésy a podpéry potrubi budou zhotoveny na montazi z dodaného materiélu.
Upevnéni zavésu bude provedeno do stropni konstrukce. Pfesné umisténi
jednotlivych zavésa uréi vedouci montér roztecich takovych, aby bylo zajiSténo
odpovidajici uchyceni potrubi.

- Potrubi na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podloZeny pryZi.

- Spoje potrubi musi byt dle CSN 041010 pfi montaZi vodivé spojeny pro ochranu pred
nebezpe¢nym dotykem napéti. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2

- Tlumici vloZky a pryZzoveé izolatory budou pfeklenuty pruznym vodivym spojem.

- Zajistéte, aby potrubi v mistech prichodu zdmi bylo obaleno izolaci, aby bylo
zabréanéno Sifeni vibraci.

- Pfed montazi jednotlivych dilG zafizeni odstrafite z nich necistoty. Dale odstrarite Ci
nechte odstranit necdistoty apod. v prichodu zdmi a stropy

- Veskera potrubi prochazejici pozarnimi predély budou obalena poZzarni izolaci.

10 TOPNA ZKOUSKA

Po dokonéeni montaznich praci je nutné systém dudkladné proplachnout vodou.
Ventily budou oteviené, &erpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZzaduje CSN 06 0310.
Potom bude provedena zkouska tésnosti dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se
pFistoupi ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky dilataéni dle CSN 06 0310 a potom
topna zkouska véetné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310. Tato
zkouSka ma trvat 72 hodin bez provoznich prestavek (ne delSich nez 60 minut celkem).

Soucéasti topné zkouSky je provedeni hydraulického vyvaZzeni soustavy dle
vyhl.193/2007 Sh. v€etné vystaveni pfislusnych protokold. Tato ¢innost je povinnosti
dodavatele a nedilnou soucasti dodavky

11  ZAVER

Tato dokumentace pro provedeni stavby, ¢ast vytapéni obsahuje veSkeré néalezitosti,
které ma ze zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych poZadavki na tento projektovy
stuperi obsahovat. Ze strany projektanta neni namitek v pfipadé zamény vyrobkd, které jsou
uvedeny v projektu za predpokladu, Ze budou dodrzeny veSkeré standardy a technické
parametry, zvlast hluénost, vaha a rozméry, kterézto jsou maximalni. Déle pfi zaméné
vyrobkové zakladny je nutno dofesit i provéfit veSkeré vazby na navazujici profese (elektro,
M+R apod.).

Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se sni
komplexné seznamit. Tato dokumentace je pouze pro provedeni stavby a nenahrazuje vyssi
stupné dokumentace. Dodavatel musi v cené pocitat s dopracovanim dokumentace do
detailt dle jeho zvyklosti. Je tfeba ¢asové koordinovat postup montaznich praci dle potfeb
jednotlivych profesi na stavbé.

V pfipadé pouziti projektu kjinym acellm nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné Skody vzniklé jeho vyuZitim k G€elu, pro ktery nebyl zpracovan.
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2 UvoD

2.1 Obecné a legislativni podklady

Tato dokumentace pro jednostupriovy projekt na Pldni vestavbu na budové
Pernerova 29, v profesi vytapéni a chlazeni, feSi zajisténi vnitfniho mikroklimatu jednotlivych
prostor z hlediska zajisténi zdroje tepla, rozvodu tepla a otopnych ploch.

Jako podkladu pro zpracovani bylo pouZzito:
* podklady od FeSiteld stavebni ¢asti (D-Plus a.s.)
e konzultace s projektanty jednotlivych profesi

Pro zhotoveni této dokumentace bylo pouZito nasledujicich podkladu:

* Nafizeni vlady cislo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a
vibraci

« Nafizeni vlady cCislo 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
se zménami 68/2010 Sh. a 93/2012 Sb..

» VyhlaSka €.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné energie a chladu

« VyhlaSka €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

« Vyhlaska MZ CR &islo 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzickych a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym normam:

« CSN 06 0310 ,Ustfedni vytapéni, projektovani a montaz"

« CSN 06 0830 ,Zabezpe&ovaci zaFizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uZitkové vody

« CSN 06 1101 ,Otopné t&lesa pro Ustfedni vytapéni

« CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. Veobecné zasady”

« CSN 38 3360 "Tepelné sit&. Strojni ast a stavebni &ast - projektovani"

« CSN 730540 ~repelné technické vlastnosti budov"

« CSN EN 378-3 ,Instalaéni misto a ochrana osob*

« CSNEN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu"

« CSN EN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*

« CSN EN ISO 13790 ,Energetickd naroénost budov — Vypodet potfeby energie na
vytédpéni a chlazeni*

"

a dalsi zakonn& ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.
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2.2  Zakladni vypo €tové podminky

2.2.1 VnéjSi vypo €tové udaje

Jako vypoctové hodnoty Ize uvaZovat Udaje, vychazejici ze zékladnich meteorologickych
Udaju pro oblast Prahy:

« zemépisna Sirka 50° 05" v.8.
* nadmorska vyska 10,000 = xxx BpV
* normalni tlak vzduchu 96 kPa
« stfedni teplota pro otopné obdobi +5,1°C
* pocet otopnych dnu v roce 216
provoz:
« krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni krajina
« poloha budovy v krajiné chranéna
» prumérna vnitfni vypoctova teplota plny provoz 21°C
* typ provozu pIné automaticky
* provozni rezim pFeruSovany
Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C +32 °C
Teplota vihkého teploméru -13,1 °C +22 °C
Entalpie vzduchu -12,7 kJkg™ +65 kJkg™
Relativni vihkost vzduchu 97 % 42 %
Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg? 12,8 gkg?
Teploty a parametry pro navrh vytdpécich zafizeni:
Parametry Chladné obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C

Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg?

2.2.2 Tepeln é technické vlastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych zisku a ztrat odpovidajici tomuto projektovemu stupni bylo
uvazovano s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam doporu¢enym normou CSN
730540-2:

Prosklené plochy v€. ramu (oteviratelné €i neoteviratelné)

« soucinitel prostupu tepla vertikalni okna u=1.50wWm3K1
« soucinitel prostupu tepla stfe$ni okna u=1.40 Wm=2K*
» stinici soucinitel prosklenych ploch

v&etné vnitfnich zaluzii s=0.40

Svislé stavebni konstrukce neprosklené - podezdivka

« soucinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K*
¢ soucinitel pohltivosti sluneéniho zareni Y =0.6
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Svislé stavebni konstrukce k nevytapénému prostoru — Stitova sténa
« soudinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K1

Stfesni horizontalni konstrukce
e soucinitel prostupu tepla u=0.160 Wm3K1
e soucinitel pohltivosti slune¢niho zafeni Y =06

2.2.3 Pozadavky na mikroklimatické podminky jednotl ivych  prostor
S nucenym v étranim a chlazenim

NiZze jsou uvedeny predpokladané mikroklimatické podminky u mistnosti s nucenym
vétranim.

Chladné obdobi Teplé obdobi
Mistnost Teplota suchého | Relativni vihkost | Teplota suchého | Relativni vihkost
teploméru [ °C] [%0] teploméru [ °C] [%0]

UcCebny, druZina 2242 N 26+2 N
Kabinet 2242 N 2612 N
WC — Z&ci 2412 N N N
WC — personal 20+2 N N N
Chodba 18+2 N N N
Schodisté, sklad Min. 15 N N N
Technicke Min. 10 N N N
mistnosti

2.2.4 Predpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii a hlukové zatéZe okoli budovy jsou
pFedpokladany nésledujici provozni doby:
pfevazné pracovni dny 8.00 — 20.00 hodin, 10 mésicu v roce — provoz pouze o Skolnim roce.

3 CAST VYTAPENI
3.1 Potrebatepla

3.1.1 Tepelna bilance

Qdaje 0 potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypoctem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,Energeticka narocnost budov — Vypodcet potfeby energie na vytapéni a
chlazeni*.

Tepelna ztrata objektu ProStUPemM ............coovveiiiiiiiiiiiiieee e 16,4 kW
Tepelna ztrata objektu VEIFANTM ............eeviiiiiiii e 6,0 kw
Soucet ZAtopovYCh VYKONU* .........coceiiiiice e 9,6 kW
PFipojna hodnota zdroje dle CSN 060310. .........c.coveverieeeeeeieeeen. 32,0 kW
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*Zatopovy soucinitel 11W.m2 — odpovida dobé zatopu 3h, pfi Gtlumovém rezimu o poklesu
teploty 3K pro budovy s lehnou konstrukci.

3.1.2 Roé€ni pot Feby tepelné energie:

Celkové ro¢ni potfeba tepla* 77.5 MWh/rok tj. 279 GJ/rok

*Pramérna hodnota potfeby tepla uréena denostupriovou metodou

3.2  Technicky popis rozvod 1 a zdroje tepla

3.2.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude teplovodni vyménikova stanice ve vedlejSim objektu, ze kterého
je instalaénim kanalem pfivedeno pateini vedeni pro objekt Skoly, pfivodni potrubi je do
objektu je svedeno do hlavniho rozdélovace, z ného je vedena vétev o dimenzi DN65 pro
podruzny rozdélova¢ umistény v prostoru byvalé pradelny. Z podruZzného rozdélovace vedou
vétve pro vytapéni rGznych c¢asti objektu, vétve jsou vybaveny 3-cestnym smeéSovacim
ventilem a obéhovym Cerpadlem-rozdélovag je proveden jako tlakové nezavisly. Na tomto
rozdélovaci se nachazi rezervni hrdla DN50 na kter4 bude napojena vétev otopnych téles
pro vytapéni vestavby.

Instalace vétve pro vestavbu pfedpoklada jistou rezervu v kapacité pfivodniho potrubi
do rozdélovaCe, nova vétev by stavajici potrubi do rozdélovate méla zatizit cca 1/7 jeji
maximalni kapacity.

Vétev do vestavby, bude pfivedena stoupacim potrubim umisténym v nepouzivaném
kominovém praduchu.

Pro pfechodné obdobi, pro poruchu na teplovodu pfipadné pro rychly zéatop
v uCebnach bude vyuzivan VRF jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 37.50kW.

3.2.2 Topny systém

Okruh vytapéni bude pfipojen na stavajici rozdélova¢ a sbéra¢. Pro maximalné
ekonomicky provoz budou navrZzena dcerpadla s frekvenénim méniCem, kterd zajistuji
potfebné mnoZstvi vody v zavislosti na pozadavku koncovych prvkl. Zaroven bude na vétvi
instalovan 3-cestny smésSovaci ventil pro Upravu teploty pfivodni vody. Na rozdélovaci a
shérali budou déle osazeny uzaviraci, regulacni a pojistné armatury pro spravnou funkci
celého systému.

Potrubi bude izolovano proti ztratam tepla a tloustka izolace pro jednotlivé svétlosti
potrubi bude harmonizovana s vyhladkou 193/2007 sb. Potrubi pod izolaci bude opatfeno
zakladnim néatérem. Zakladnim a konenym olejovym natérem budou opatfeny armatury,
zavésy a pomocné konstrukce. Soustavy budou jistény podle CSN 06 0830 pojistnymi ventily
na vystupu z vyménik( pfed uzaviracimi armaturami. NejvySSi mista systému budou

ax v s

Predepsané tloustky tepelné izolace pro potrubi pro vytapéni:

Potrubi DN 15 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 20 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 25 ..., izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 32 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm
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Potrubi DN 40 .......ooovviiiiiieeeieeeeee e, izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm

Zabezpedeni systému:

Bude pouZito stavajicich expanznich zafizeni, navySeni objemu soustavy pfidanou vétvi pro
vestavbu se pfedpoklada pouze minimalini.

3.3  Okruhy vytap éni
* Otopnéa télesa - tepelny spad 90/70°C

3.3.1 Okruhtopnycht éles

Okruh otopnych téles bude vybaven obéhovym Cerpadlem s frekvenénim méniCem a
trojcestnym sméSovacim ventilem pro ekvitermni regulaci.

V8echny prostory vestavby budou vytapény deskovymi nasténnymi télesy typu
KORADO RADIK VK s integrovanym termostatickym ventilem osazené termostatickou nebo
termoelektrickou hlavici. Termoelektricka hlavice bude osazena v mistnostech kde je
uvazovano i s chlazenim, hlavice bude branit spoleCnému chodu systému chlazeni a
vytdpéni v pfechodovych obdobich. Pfipojeni téles bude provedeno pomoci rohového
Sroubeni typu H. Kazdé téleso je v zakladu vybaveno odvzduSnovaci zatkou, zvolena
pfipojovaci armatura bude umoZznovat vypusténi télesa pfi jeho pfipadné vyméné a to bez
pferuSeni chodu ostatnich téles. Télesa budou osazena na sténovych konzolach spodni
hrana télesa bude ve vySce 150mm nad ¢istou podlahou.

Kazdé téleso je opatfeno odvzdusrniovaci zatkou.

Topné medium v systému na ktery se bude novy okruh téles napojovat je voda s tepelnym
spadem 90/70 °C, At = 20 K.

sy s

4 CAST CHLAZENI

4.1 Potreba chladu

4.1.1 Tepelna bilance

Chlazeni je navrzeno na maximalni letni teplotu 32°C, teplota ve vnitfnim prostredi se
uvazuje 26°C

Tepelné zisky:

Tepelné zisky 0d OSIUNENT ......ccoiiiii e s 10,50 kW
Tepelné zisky VNItFNT ..o 9,90 kW
Tepelné zisky 0d OSVEHENT™ ..o s 3,50 kW
Soucasné tepelné zisky objektu Celkem™* ...........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeee 23,90 kW

*tepelné zisky od osvétleni jsou uvazovany pouze v u¢ebnach a to 10W/m?2.

**pro navrh vnitfnich chladicich jednotek je tato hodnota uvazovana diky vznikajicimu
kondenzétu jako potiebny citelny chlad, ktery je nutné do jednotlivych z6n dodat.

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
Profese: vytapéni a chlazeni



Strana ;7

4.1.2 Roé€ni pot feba chladu

Potfeba chladu pro chlazeni vnitfnich pobytovych prostor...........cccccceeeeiiieiinnn, 23,90 kw
Celkova ro €ni pot feba chladu

4.2  Technicky popis rozvod U a zdroje chladu

4.2.1 Zdroj chladu

Zdrojem chladu bude VRF venkovni jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 33.50kW. Venkovni jednotka bude v provedeni bez kryci
mfiZky na vydechu, na vydechu bude pfipojeno vyfukové potrubi o tlakové ztraté do 60Pa.
Na venkovni jednotku budou pfipojeny vnitfni 4-cestné kazetové chladici jednotky Mitsubishi
PLFY-P25VFM-E a PLFY-P32VFM-E o celkovém vykonu 42.9kW. Venkovni kondenzaéni
jednotka bude umisténa na pruzném podkladé, ktery bude odpovidat systemovému FeSeni
vyrobce jednotek. Pruzné uloZeni zamezi pfenosu vibraci pohyblivych &asti jednotky do
konstrukce budovy. VRF systém je navrZen jak pro chlazeni tak i pro vytdpéni, vytapéni se
uvazuje pouze narazové v piechodovém obdobi, ¢i v pfipadé havarie horkovodu. Venkovni
jednotka bude umisténa v nevytapéné pade, pfivod vzduchu pro kondenzaéni jednotku bude
veden svétlikem skrze protidestovou Zaluzii, ta bude mit volnou plochu minimalné 1m?.

Systém chlazeni bude regulovan pokojovymi termostaty, kde bude moZzZnost uZivatelsky
meénit teplotu vnitfniho prostoru. Regulace musi pfedejit situaci kdy bude v provozu jak
systém vytapéni télesy tak systéme chlazeni VRF jednotkami.

4.2.2 Rozvody chladu

Pro vedeni chladiva je navrzeno predizolované médéné potrubi, odbocky k jednotlivym
vnittnim jednotkdm budou provedeny skrze ,t-kusy“. Rozvody chladiva budou vedeny
v instalaénim podhledu.

Rozmérova fada navrZzeného potrubi pro vedeni chladiva:

VnéjSi primér mm (palce x tlousStka potrubi)
6 (1/4" x 0,8) + izolace
10 (3/8" x 0,8) + izolace
12 (1/2" x 0,8) + izolace
16 (5/8" x 1,0) + izolace
18 (3/4" x 1,0) + izolace
22 (3/4" x 1,0) + izolace

Tloustka izolace bude dle vyrobce predizolovaného potrubi, potrbi mize byt feSeno i jednim
izolacnim pouzdrem s potrubim pro plynnou i kapalhou fazi chladiva.

5  ARMATURY, POTRUBI A P RISLUSENSTVI, NATERY,
IZOLACE ZNA CENI
Armatury budou pouzity bézné pfFirubové, mezipfirubové nebo zavitové pro tlaky od

PN 6. Té&snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou t&snici plochou dle CSN 13 1063.
Drobné armatury jsou pouZzity zavitové (do DN50). Potrubi bude navrZzeno z ocelovych
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bezeSvych trubek. Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry a tlakoméry.
Veskeré potrubi chladné vody bude opatieno tepelnou izolaci s parotésnou zabrannou.
Potrubi je nutné spadovat dle vykresové dokumentace popf.dle montaZznich podminek. Na
kohouty. Pro ulozZeni potrubi bude pouzit bézny zplsob zavéSeni s izolaci. Chladici jednotka,
Cerpadlo, expanzni nadoba apod. jsou z vyrobnich zavodu dodany s koneénym krycim
natérem. Po ukon&eni montaze budou opraveny pouze néatéry, které byly poSkozeny béhem
dopravy a montazZe. Potrubi bude opatfeno zakladnim natérem pod izolaci barvou zékladni
syntetickou. UloZeni potrubi, pomocné konstrukce bude na typové prvky. VeSkeré potrubi,
armatury, sbérac, rozdélovac, shérna nadoba a ostatni pfisluSenstvi chladiciho okruhu musi
byt tepelné a parotésné izolované izolaci s parotésnou zabranou, na béazi syntetického
kauc€uku. Izolace se lepi specialnim lepidlem pfedepsanym vyrobcem této izolace. Kvalitné a
bezchybné provedena izolace zabrani tepelnym ztratam zafizeni, orosovani potrubi a
zafizeni strojniho chlazeni, prodlouZi Zivotnost zafizeni, zamezi tvorbé vlhkosti v prostorach
vedeni potrubi a strojovnach zafizeni. Pfi montaZi izolaci je nutné postupovat velmi peclive,
pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf. znackové barvy od vyrobce izolaci. Tuto
praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné firmy.Zafizeni bude oznaceno
pomoci Stitk(, kde budou oznaCeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a izolaci pro pfipadné opravy a
Upravy systému. Na pfislusném manometru (sbéraé nebo expanzni nadoba) je nutné
vyznacit minimalni a maximalni tlaky vody v systému.

6 POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

6.1 Stavba

» Stavebni dispozici a bezpraSnou podlahu v technického z&dzemi.

e Stavebni pfipravenost pro potrubni rozvody.

» Potfebné prirazy stavebnimi konstrukcemi.

» Zpétné dozdéni nebo dobetonovani prostupt po montézi, provedeni tohoto dozdéni nebo
dobetonovani bude po poZzarni strance ve stejné kvalité jako sténa, kterou potrubi
prochazi, uloZeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby se chvéni a vibrace
neprenasely do stavebnich konstrukci.

6.2 Elekroinstalace

 Instalaci el. zasuvky v technické mistnosti a potfebné osvétleni technického zazemi.

+ Ochrana proti nebezpeCnému dotyku bude provedena nulovanim a pospojovanim dle
CSN.

* Napojeni elektrickych spotfebicl dle pfilohy na jiStény pfivod.

« Napojeni na jistény pfivod 230 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni na jistény pfivod 400 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni rozvadéce MaR.

6.3 Vzduchotechnika

e Bez pozadavku

6.4 Zdravotechnika

e V prostoru instalace venkovni jednotky od VRF systému osadit odpadni gulu v provedeni
pro vnitfni prostor, slouzi odvedeni kondenzéatu od venkovni jednotky VRF

» Odvedeni kondenzatu od vnitfnich 4-cestnych kazetovych jednotek, Cerpadla kondenzatu
budou soucésti kazetovych jednotek
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6.5 Meéreni a regulace

Mérfeni a regulace pro techniku prostfedi bude zajiStovat nasledujici zakladni okruhy:

e snimani provoznich a poruchovych hodnot

e moZnost volby: ru¢né / vypnuto / automaticky

« teplotni €idlo ve venkovnim prostoru

» ekvitermni fizeni teploty topné vody v okruhu pro télesa pomoci sméSovaciho 3-cestného
ventilu se servopohonem

« zajisténi uzavieni termoelektrickych hlavic na otopnych télesech pfi béhu chlazeni.

« dodat tlakové spinace, teplotni ¢idla,

» popf. dalSi upravy, vazby a poZzadavky, které vyplynou pfi realizaci.

» Automatické ovladani obé&hovych CcCerpadel; vSechna Ccerpadla jsou navrZzena s
proménnym pratokem s frekvenénim méni¢em.

» Kabelové propojeni jednotlivych prvk VRF systému, do rozvadéce MaR

7 BEZPECNOST PRACE

Pfi praci budou dusledné dodrzovany predpisy vyhlasek CUBP a predpist
souvisejicich s normami CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310.

Vyhrazend zafizeni budou podléhat nélezitym revizim, budou provedena ochranna
opatifeni proti dotyku s Castmi s nebezpeénym napétim el. proudu. Bude zabezpecen
dostate¢ny pfivod vzduchu pro vétrani.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi maji
opravnéni k montazi teplarenskych zafizeni.

Provozovatelé budou seznameni s bezpeénostnimi prfedpisy a s potfebnymi
organiza¢nimi postupy pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi
byt pracovnici provozovatele zaSkoleni. ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech
provoznich podminek.

8 OBECNE POZADAVKY

Realizace a montdz zafizeni v ramci tohoto projektu vyZaduje zvlastni specialni
montazni postupy. Je nutno, aby toto provadéla specializovana firma majici s obdobnymi
realizacemi jiz zkuSenosti. Jedna se pfedevsim o technologické postupy montaze, uchyceni
potrubi a jeho prvkd ke stavebni konstrukci, uchyceni a uloZeni stroju ve strojovné i mimo.
Prichody potrubi stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu zafizeni
nebyly pfenaSeny do stavby (obaleni potrubi mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni
se zacisténim cela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni potrubi ke stavebni
konstrukci se predpokladd pomoci kovovych hmoZzdinek, zavitovych ty€i, kovového dchytu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a matice umoZziujici vySkové nastaveni
potrubi. Déale je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni a vyrobku, které jsou
v bezvadném technickém stavu, maji pfislusné atesty, osvédceni a schvaleni o moznosti
jejich pouziti v Ceské republice. Pfipadné &aste¢né demontaZze jednotlivych funkénich celku
je nutno dojednat s vyrobcem zafizeni z dlvodl jeho provozni spolehlivosti a pfevzeti zaruk.
Pfed zahajenim montaZze a dodavek je nutno pfi pfevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skute¢nosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do tohoto prostoru umistit. Investor je povinen zajistit v priibéhu realizace
dila odborny dohled nad Uplnosti a spravnosti dodavek a montéze formou technickych a
autorskych dozora. Po skon&eni montéze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je
nutno prokazat funkénost zafizeni. Déle je nutno pod timto komplexnim vyzkou3enim
provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této prvni fazi dosazeno projektovanych
parametrd. Dale je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urcité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl
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projektant zohlednit (neobsazenost mistnosti, technologické vybaveni). Toto plati i pro
ostatni profese, které maji pfimy dopad na chod zafizeni, zejména méfeni a regulace a
vzduchotechniky.

9 POZADAVKY NA MONTAZ

Mont&Z musi provadét odborné fundovana firma, majici s montazi praktické zkuSenosti.

- PFfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a element
pfilozenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych norméch.

- Zavésy a podpéry potrubi budou zhotoveny na montazi z dodaného materiélu.
Upevnéni zavésu bude provedeno do stropni konstrukce. Pfesné umisténi
jednotlivych zavésa uréi vedouci montér roztecich takovych, aby bylo zajiSténo
odpovidajici uchyceni potrubi.

- Potrubi na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podloZeny pryZi.

- Spoje potrubi musi byt dle CSN 041010 pfi montaZi vodivé spojeny pro ochranu pred
nebezpe¢nym dotykem napéti. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2

- Tlumici vloZky a pryZzoveé izolatory budou pfeklenuty pruznym vodivym spojem.

- Zajistéte, aby potrubi v mistech prichodu zdmi bylo obaleno izolaci, aby bylo
zabréanéno Sifeni vibraci.

- Pfed montazi jednotlivych dilG zafizeni odstrafite z nich necistoty. Dale odstrarite Ci
nechte odstranit necdistoty apod. v prichodu zdmi a stropy

- Veskera potrubi prochazejici pozarnimi predély budou obalena poZzarni izolaci.

10 TOPNA ZKOUSKA

Po dokonéeni montaznich praci je nutné systém dudkladné proplachnout vodou.
Ventily budou oteviené, &erpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZzaduje CSN 06 0310.
Potom bude provedena zkouska tésnosti dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se
pFistoupi ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky dilataéni dle CSN 06 0310 a potom
topna zkouska véetné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310. Tato
zkouSka ma trvat 72 hodin bez provoznich prestavek (ne delSich nez 60 minut celkem).

Soucéasti topné zkouSky je provedeni hydraulického vyvaZzeni soustavy dle
vyhl.193/2007 Sh. v€etné vystaveni pfislusnych protokold. Tato ¢innost je povinnosti
dodavatele a nedilnou soucasti dodavky

11  ZAVER

Tato dokumentace pro provedeni stavby, ¢ast vytapéni obsahuje veSkeré néalezitosti,
které ma ze zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych poZadavki na tento projektovy
stuperi obsahovat. Ze strany projektanta neni namitek v pfipadé zamény vyrobkd, které jsou
uvedeny v projektu za predpokladu, Ze budou dodrzeny veSkeré standardy a technické
parametry, zvlast hluénost, vaha a rozméry, kterézto jsou maximalni. Déle pfi zaméné
vyrobkové zakladny je nutno dofesit i provéfit veSkeré vazby na navazujici profese (elektro,
M+R apod.).

Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se sni
komplexné seznamit. Tato dokumentace je pouze pro provedeni stavby a nenahrazuje vyssi
stupné dokumentace. Dodavatel musi v cené pocitat s dopracovanim dokumentace do
detailt dle jeho zvyklosti. Je tfeba ¢asové koordinovat postup montaznich praci dle potfeb
jednotlivych profesi na stavbé.

V pfipadé pouziti projektu kjinym acellm nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné Skody vzniklé jeho vyuZitim k G€elu, pro ktery nebyl zpracovan.
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2 UvoD

2.1 Obecné a legislativni podklady

Tato dokumentace pro jednostupriovy projekt na Pldni vestavbu na budové
Pernerova 29, v profesi vytapéni a chlazeni, feSi zajisténi vnitfniho mikroklimatu jednotlivych
prostor z hlediska zajisténi zdroje tepla, rozvodu tepla a otopnych ploch.

Jako podkladu pro zpracovani bylo pouZzito:
* podklady od FeSiteld stavebni ¢asti (D-Plus a.s.)
e konzultace s projektanty jednotlivych profesi

Pro zhotoveni této dokumentace bylo pouZito nasledujicich podkladu:

* Nafizeni vlady cislo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a
vibraci

« Nafizeni vlady cCislo 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
se zménami 68/2010 Sh. a 93/2012 Sb..

» VyhlaSka €.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné energie a chladu

« VyhlaSka €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

« Vyhlaska MZ CR &islo 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzickych a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym normam:

« CSN 06 0310 ,Ustfedni vytapéni, projektovani a montaz"

« CSN 06 0830 ,Zabezpe&ovaci zaFizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uZitkové vody

« CSN 06 1101 ,Otopné t&lesa pro Ustfedni vytapéni

« CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. Veobecné zasady”

« CSN 38 3360 "Tepelné sit&. Strojni ast a stavebni &ast - projektovani"

« CSN 730540 ~repelné technické vlastnosti budov"

« CSN EN 378-3 ,Instalaéni misto a ochrana osob*

« CSNEN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu"

« CSN EN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*

« CSN EN ISO 13790 ,Energetickd naroénost budov — Vypodet potfeby energie na
vytédpéni a chlazeni*

"

a dalsi zakonn& ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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2.2  Zakladni vypo €tové podminky

2.2.1 VnéjSi vypo €tové udaje

Jako vypoctové hodnoty Ize uvaZovat Udaje, vychazejici ze zékladnich meteorologickych
Udaju pro oblast Prahy:

« zemépisna Sirka 50° 05" v.8.
* nadmorska vyska 10,000 = xxx BpV
* normalni tlak vzduchu 96 kPa
« stfedni teplota pro otopné obdobi +5,1°C
* pocet otopnych dnu v roce 216
provoz:
« krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni krajina
« poloha budovy v krajiné chranéna
» prumérna vnitfni vypoctova teplota plny provoz 21°C
* typ provozu pIné automaticky
* provozni rezim pFeruSovany
Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C +32 °C
Teplota vihkého teploméru -13,1 °C +22 °C
Entalpie vzduchu -12,7 kJkg™ +65 kJkg™
Relativni vihkost vzduchu 97 % 42 %
Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg? 12,8 gkg?
Teploty a parametry pro navrh vytdpécich zafizeni:
Parametry Chladné obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C

Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg?

2.2.2 Tepeln é technické vlastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych zisku a ztrat odpovidajici tomuto projektovemu stupni bylo
uvazovano s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam doporu¢enym normou CSN
730540-2:

Prosklené plochy v€. ramu (oteviratelné €i neoteviratelné)

« soucinitel prostupu tepla vertikalni okna u=1.50wWm3K1
« soucinitel prostupu tepla stfe$ni okna u=1.40 Wm=2K*
» stinici soucinitel prosklenych ploch

v&etné vnitfnich zaluzii s=0.40

Svislé stavebni konstrukce neprosklené - podezdivka

« soucinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K*
¢ soucinitel pohltivosti sluneéniho zareni Y =0.6
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Svislé stavebni konstrukce k nevytapénému prostoru — Stitova sténa
« soudinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K1

Stfesni horizontalni konstrukce
e soucinitel prostupu tepla u=0.160 Wm3K1
e soucinitel pohltivosti slune¢niho zafeni Y =06

2.2.3 Pozadavky na mikroklimatické podminky jednotl ivych  prostor
S nucenym v étranim a chlazenim

NiZze jsou uvedeny predpokladané mikroklimatické podminky u mistnosti s nucenym
vétranim.

Chladné obdobi Teplé obdobi
Mistnost Teplota suchého | Relativni vihkost | Teplota suchého | Relativni vihkost
teploméru [ °C] [%0] teploméru [ °C] [%0]

UcCebny, druZina 2242 N 26+2 N
Kabinet 2242 N 2612 N
WC — Z&ci 2412 N N N
WC — personal 20+2 N N N
Chodba 18+2 N N N
Schodisté, sklad Min. 15 N N N
Technicke Min. 10 N N N
mistnosti

2.2.4 Predpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii a hlukové zatéZe okoli budovy jsou
pFedpokladany nésledujici provozni doby:
pfevazné pracovni dny 8.00 — 20.00 hodin, 10 mésicu v roce — provoz pouze o Skolnim roce.

3 CAST VYTAPENI
3.1 Potrebatepla

3.1.1 Tepelna bilance

Qdaje 0 potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypoctem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,Energeticka narocnost budov — Vypodcet potfeby energie na vytapéni a
chlazeni*.

Tepelna ztrata objektu ProStUPemM ............coovveiiiiiiiiiiiiieee e 16,4 kW
Tepelna ztrata objektu VEIFANTM ............eeviiiiiiii e 6,0 kw
Soucet ZAtopovYCh VYKONU* .........coceiiiiice e 9,6 kW
PFipojna hodnota zdroje dle CSN 060310. .........c.coveverieeeeeeieeeen. 32,0 kW

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt

Profese: vytapéni a chlazeni




Strana :5

*Zatopovy soucinitel 11W.m2 — odpovida dobé zatopu 3h, pfi Gtlumovém rezimu o poklesu
teploty 3K pro budovy s lehnou konstrukci.

3.1.2 Roé€ni pot Feby tepelné energie:

Celkové ro¢ni potfeba tepla* 77.5 MWh/rok tj. 279 GJ/rok

*Pramérna hodnota potfeby tepla uréena denostupriovou metodou

3.2  Technicky popis rozvod 1 a zdroje tepla

3.2.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude teplovodni vyménikova stanice ve vedlejSim objektu, ze kterého
je instalaénim kanalem pfivedeno pateini vedeni pro objekt Skoly, pfivodni potrubi je do
objektu je svedeno do hlavniho rozdélovace, z ného je vedena vétev o dimenzi DN65 pro
podruzny rozdélova¢ umistény v prostoru byvalé pradelny. Z podruZzného rozdélovace vedou
vétve pro vytapéni rGznych c¢asti objektu, vétve jsou vybaveny 3-cestnym smeéSovacim
ventilem a obéhovym Cerpadlem-rozdélovag je proveden jako tlakové nezavisly. Na tomto
rozdélovaci se nachazi rezervni hrdla DN50 na kter4 bude napojena vétev otopnych téles
pro vytapéni vestavby.

Instalace vétve pro vestavbu pfedpoklada jistou rezervu v kapacité pfivodniho potrubi
do rozdélovaCe, nova vétev by stavajici potrubi do rozdélovate méla zatizit cca 1/7 jeji
maximalni kapacity.

Vétev do vestavby, bude pfivedena stoupacim potrubim umisténym v nepouzivaném
kominovém praduchu.

Pro pfechodné obdobi, pro poruchu na teplovodu pfipadné pro rychly zéatop
v uCebnach bude vyuzivan VRF jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 37.50kW.

3.2.2 Topny systém

Okruh vytapéni bude pfipojen na stavajici rozdélova¢ a sbéra¢. Pro maximalné
ekonomicky provoz budou navrZzena dcerpadla s frekvenénim méniCem, kterd zajistuji
potfebné mnoZstvi vody v zavislosti na pozadavku koncovych prvkl. Zaroven bude na vétvi
instalovan 3-cestny smésSovaci ventil pro Upravu teploty pfivodni vody. Na rozdélovaci a
shérali budou déle osazeny uzaviraci, regulacni a pojistné armatury pro spravnou funkci
celého systému.

Potrubi bude izolovano proti ztratam tepla a tloustka izolace pro jednotlivé svétlosti
potrubi bude harmonizovana s vyhladkou 193/2007 sb. Potrubi pod izolaci bude opatfeno
zakladnim néatérem. Zakladnim a konenym olejovym natérem budou opatfeny armatury,
zavésy a pomocné konstrukce. Soustavy budou jistény podle CSN 06 0830 pojistnymi ventily
na vystupu z vyménik( pfed uzaviracimi armaturami. NejvySSi mista systému budou

ax v s

Predepsané tloustky tepelné izolace pro potrubi pro vytapéni:

Potrubi DN 15 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 20 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 25 ..., izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 32 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Potrubi DN 40 .......ooovviiiiiieeeieeeeee e, izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm

Zabezpedeni systému:

Bude pouZito stavajicich expanznich zafizeni, navySeni objemu soustavy pfidanou vétvi pro
vestavbu se pfedpoklada pouze minimalini.

3.3  Okruhy vytap éni
* Otopnéa télesa - tepelny spad 90/70°C

3.3.1 Okruhtopnycht éles

Okruh otopnych téles bude vybaven obéhovym Cerpadlem s frekvenénim méniCem a
trojcestnym sméSovacim ventilem pro ekvitermni regulaci.

V8echny prostory vestavby budou vytapény deskovymi nasténnymi télesy typu
KORADO RADIK VK s integrovanym termostatickym ventilem osazené termostatickou nebo
termoelektrickou hlavici. Termoelektricka hlavice bude osazena v mistnostech kde je
uvazovano i s chlazenim, hlavice bude branit spoleCnému chodu systému chlazeni a
vytdpéni v pfechodovych obdobich. Pfipojeni téles bude provedeno pomoci rohového
Sroubeni typu H. Kazdé téleso je v zakladu vybaveno odvzduSnovaci zatkou, zvolena
pfipojovaci armatura bude umoZznovat vypusténi télesa pfi jeho pfipadné vyméné a to bez
pferuSeni chodu ostatnich téles. Télesa budou osazena na sténovych konzolach spodni
hrana télesa bude ve vySce 150mm nad ¢istou podlahou.

Kazdé téleso je opatfeno odvzdusrniovaci zatkou.

Topné medium v systému na ktery se bude novy okruh téles napojovat je voda s tepelnym
spadem 90/70 °C, At = 20 K.

sy s

4 CAST CHLAZENI

4.1 Potreba chladu

4.1.1 Tepelna bilance

Chlazeni je navrzeno na maximalni letni teplotu 32°C, teplota ve vnitfnim prostredi se
uvazuje 26°C

Tepelné zisky:

Tepelné zisky 0d OSIUNENT ......ccoiiiii e s 10,50 kW
Tepelné zisky VNItFNT ..o 9,90 kW
Tepelné zisky 0d OSVEHENT™ ..o s 3,50 kW
Soucasné tepelné zisky objektu Celkem™* ...........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeee 23,90 kW

*tepelné zisky od osvétleni jsou uvazovany pouze v u¢ebnach a to 10W/m?2.

**pro navrh vnitfnich chladicich jednotek je tato hodnota uvazovana diky vznikajicimu
kondenzétu jako potiebny citelny chlad, ktery je nutné do jednotlivych z6n dodat.
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4.1.2 Roé€ni pot feba chladu

Potfeba chladu pro chlazeni vnitfnich pobytovych prostor...........cccccceeeeiiieiinnn, 23,90 kw
Celkova ro €ni pot feba chladu

4.2  Technicky popis rozvod U a zdroje chladu

4.2.1 Zdroj chladu

Zdrojem chladu bude VRF venkovni jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 33.50kW. Venkovni jednotka bude v provedeni bez kryci
mfiZky na vydechu, na vydechu bude pfipojeno vyfukové potrubi o tlakové ztraté do 60Pa.
Na venkovni jednotku budou pfipojeny vnitfni 4-cestné kazetové chladici jednotky Mitsubishi
PLFY-P25VFM-E a PLFY-P32VFM-E o celkovém vykonu 42.9kW. Venkovni kondenzaéni
jednotka bude umisténa na pruzném podkladé, ktery bude odpovidat systemovému FeSeni
vyrobce jednotek. Pruzné uloZeni zamezi pfenosu vibraci pohyblivych &asti jednotky do
konstrukce budovy. VRF systém je navrZen jak pro chlazeni tak i pro vytdpéni, vytapéni se
uvazuje pouze narazové v piechodovém obdobi, ¢i v pfipadé havarie horkovodu. Venkovni
jednotka bude umisténa v nevytapéné pade, pfivod vzduchu pro kondenzaéni jednotku bude
veden svétlikem skrze protidestovou Zaluzii, ta bude mit volnou plochu minimalné 1m?.

Systém chlazeni bude regulovan pokojovymi termostaty, kde bude moZzZnost uZivatelsky
meénit teplotu vnitfniho prostoru. Regulace musi pfedejit situaci kdy bude v provozu jak
systém vytapéni télesy tak systéme chlazeni VRF jednotkami.

4.2.2 Rozvody chladu

Pro vedeni chladiva je navrzeno predizolované médéné potrubi, odbocky k jednotlivym
vnittnim jednotkdm budou provedeny skrze ,t-kusy“. Rozvody chladiva budou vedeny
v instalaénim podhledu.

Rozmérova fada navrZzeného potrubi pro vedeni chladiva:

VnéjSi primér mm (palce x tlousStka potrubi)
6 (1/4" x 0,8) + izolace
10 (3/8" x 0,8) + izolace
12 (1/2" x 0,8) + izolace
16 (5/8" x 1,0) + izolace
18 (3/4" x 1,0) + izolace
22 (3/4" x 1,0) + izolace

Tloustka izolace bude dle vyrobce predizolovaného potrubi, potrbi mize byt feSeno i jednim
izolacnim pouzdrem s potrubim pro plynnou i kapalhou fazi chladiva.

5  ARMATURY, POTRUBI A P RISLUSENSTVI, NATERY,
IZOLACE ZNA CENI
Armatury budou pouzity bézné pfFirubové, mezipfirubové nebo zavitové pro tlaky od

PN 6. Té&snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou t&snici plochou dle CSN 13 1063.
Drobné armatury jsou pouZzity zavitové (do DN50). Potrubi bude navrZzeno z ocelovych
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bezeSvych trubek. Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry a tlakoméry.
Veskeré potrubi chladné vody bude opatieno tepelnou izolaci s parotésnou zabrannou.
Potrubi je nutné spadovat dle vykresové dokumentace popf.dle montaZznich podminek. Na
kohouty. Pro ulozZeni potrubi bude pouzit bézny zplsob zavéSeni s izolaci. Chladici jednotka,
Cerpadlo, expanzni nadoba apod. jsou z vyrobnich zavodu dodany s koneénym krycim
natérem. Po ukon&eni montaze budou opraveny pouze néatéry, které byly poSkozeny béhem
dopravy a montazZe. Potrubi bude opatfeno zakladnim natérem pod izolaci barvou zékladni
syntetickou. UloZeni potrubi, pomocné konstrukce bude na typové prvky. VeSkeré potrubi,
armatury, sbérac, rozdélovac, shérna nadoba a ostatni pfisluSenstvi chladiciho okruhu musi
byt tepelné a parotésné izolované izolaci s parotésnou zabranou, na béazi syntetického
kauc€uku. Izolace se lepi specialnim lepidlem pfedepsanym vyrobcem této izolace. Kvalitné a
bezchybné provedena izolace zabrani tepelnym ztratam zafizeni, orosovani potrubi a
zafizeni strojniho chlazeni, prodlouZi Zivotnost zafizeni, zamezi tvorbé vlhkosti v prostorach
vedeni potrubi a strojovnach zafizeni. Pfi montaZi izolaci je nutné postupovat velmi peclive,
pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf. znackové barvy od vyrobce izolaci. Tuto
praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné firmy.Zafizeni bude oznaceno
pomoci Stitk(, kde budou oznaCeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a izolaci pro pfipadné opravy a
Upravy systému. Na pfislusném manometru (sbéraé nebo expanzni nadoba) je nutné
vyznacit minimalni a maximalni tlaky vody v systému.

6 POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

6.1 Stavba

» Stavebni dispozici a bezpraSnou podlahu v technického z&dzemi.

e Stavebni pfipravenost pro potrubni rozvody.

» Potfebné prirazy stavebnimi konstrukcemi.

» Zpétné dozdéni nebo dobetonovani prostupt po montézi, provedeni tohoto dozdéni nebo
dobetonovani bude po poZzarni strance ve stejné kvalité jako sténa, kterou potrubi
prochazi, uloZeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby se chvéni a vibrace
neprenasely do stavebnich konstrukci.

6.2 Elekroinstalace

 Instalaci el. zasuvky v technické mistnosti a potfebné osvétleni technického zazemi.

+ Ochrana proti nebezpeCnému dotyku bude provedena nulovanim a pospojovanim dle
CSN.

* Napojeni elektrickych spotfebicl dle pfilohy na jiStény pfivod.

« Napojeni na jistény pfivod 230 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni na jistény pfivod 400 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni rozvadéce MaR.

6.3 Vzduchotechnika

e Bez pozadavku

6.4 Zdravotechnika

e V prostoru instalace venkovni jednotky od VRF systému osadit odpadni gulu v provedeni
pro vnitfni prostor, slouzi odvedeni kondenzéatu od venkovni jednotky VRF

» Odvedeni kondenzatu od vnitfnich 4-cestnych kazetovych jednotek, Cerpadla kondenzatu
budou soucésti kazetovych jednotek
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6.5 Meéreni a regulace

Mérfeni a regulace pro techniku prostfedi bude zajiStovat nasledujici zakladni okruhy:

e snimani provoznich a poruchovych hodnot

e moZnost volby: ru¢né / vypnuto / automaticky

« teplotni €idlo ve venkovnim prostoru

» ekvitermni fizeni teploty topné vody v okruhu pro télesa pomoci sméSovaciho 3-cestného
ventilu se servopohonem

« zajisténi uzavieni termoelektrickych hlavic na otopnych télesech pfi béhu chlazeni.

« dodat tlakové spinace, teplotni ¢idla,

» popf. dalSi upravy, vazby a poZzadavky, které vyplynou pfi realizaci.

» Automatické ovladani obé&hovych CcCerpadel; vSechna Ccerpadla jsou navrZzena s
proménnym pratokem s frekvenénim méni¢em.

» Kabelové propojeni jednotlivych prvk VRF systému, do rozvadéce MaR

7 BEZPECNOST PRACE

Pfi praci budou dusledné dodrzovany predpisy vyhlasek CUBP a predpist
souvisejicich s normami CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310.

Vyhrazend zafizeni budou podléhat nélezitym revizim, budou provedena ochranna
opatifeni proti dotyku s Castmi s nebezpeénym napétim el. proudu. Bude zabezpecen
dostate¢ny pfivod vzduchu pro vétrani.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi maji
opravnéni k montazi teplarenskych zafizeni.

Provozovatelé budou seznameni s bezpeénostnimi prfedpisy a s potfebnymi
organiza¢nimi postupy pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi
byt pracovnici provozovatele zaSkoleni. ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech
provoznich podminek.

8 OBECNE POZADAVKY

Realizace a montdz zafizeni v ramci tohoto projektu vyZaduje zvlastni specialni
montazni postupy. Je nutno, aby toto provadéla specializovana firma majici s obdobnymi
realizacemi jiz zkuSenosti. Jedna se pfedevsim o technologické postupy montaze, uchyceni
potrubi a jeho prvkd ke stavebni konstrukci, uchyceni a uloZeni stroju ve strojovné i mimo.
Prichody potrubi stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu zafizeni
nebyly pfenaSeny do stavby (obaleni potrubi mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni
se zacisténim cela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni potrubi ke stavebni
konstrukci se predpokladd pomoci kovovych hmoZzdinek, zavitovych ty€i, kovového dchytu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a matice umoZziujici vySkové nastaveni
potrubi. Déale je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni a vyrobku, které jsou
v bezvadném technickém stavu, maji pfislusné atesty, osvédceni a schvaleni o moznosti
jejich pouziti v Ceské republice. Pfipadné &aste¢né demontaZze jednotlivych funkénich celku
je nutno dojednat s vyrobcem zafizeni z dlvodl jeho provozni spolehlivosti a pfevzeti zaruk.
Pfed zahajenim montaZze a dodavek je nutno pfi pfevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skute¢nosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do tohoto prostoru umistit. Investor je povinen zajistit v priibéhu realizace
dila odborny dohled nad Uplnosti a spravnosti dodavek a montéze formou technickych a
autorskych dozora. Po skon&eni montéze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je
nutno prokazat funkénost zafizeni. Déle je nutno pod timto komplexnim vyzkou3enim
provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této prvni fazi dosazeno projektovanych
parametrd. Dale je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urcité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl
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projektant zohlednit (neobsazenost mistnosti, technologické vybaveni). Toto plati i pro
ostatni profese, které maji pfimy dopad na chod zafizeni, zejména méfeni a regulace a
vzduchotechniky.

9 POZADAVKY NA MONTAZ

Mont&Z musi provadét odborné fundovana firma, majici s montazi praktické zkuSenosti.

- PFfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a element
pfilozenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych norméch.

- Zavésy a podpéry potrubi budou zhotoveny na montazi z dodaného materiélu.
Upevnéni zavésu bude provedeno do stropni konstrukce. Pfesné umisténi
jednotlivych zavésa uréi vedouci montér roztecich takovych, aby bylo zajiSténo
odpovidajici uchyceni potrubi.

- Potrubi na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podloZeny pryZi.

- Spoje potrubi musi byt dle CSN 041010 pfi montaZi vodivé spojeny pro ochranu pred
nebezpe¢nym dotykem napéti. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2

- Tlumici vloZky a pryZzoveé izolatory budou pfeklenuty pruznym vodivym spojem.

- Zajistéte, aby potrubi v mistech prichodu zdmi bylo obaleno izolaci, aby bylo
zabréanéno Sifeni vibraci.

- Pfed montazi jednotlivych dilG zafizeni odstrafite z nich necistoty. Dale odstrarite Ci
nechte odstranit necdistoty apod. v prichodu zdmi a stropy

- Veskera potrubi prochazejici pozarnimi predély budou obalena poZzarni izolaci.

10 TOPNA ZKOUSKA

Po dokonéeni montaznich praci je nutné systém dudkladné proplachnout vodou.
Ventily budou oteviené, &erpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZzaduje CSN 06 0310.
Potom bude provedena zkouska tésnosti dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se
pFistoupi ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky dilataéni dle CSN 06 0310 a potom
topna zkouska véetné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310. Tato
zkouSka ma trvat 72 hodin bez provoznich prestavek (ne delSich nez 60 minut celkem).

Soucéasti topné zkouSky je provedeni hydraulického vyvaZzeni soustavy dle
vyhl.193/2007 Sh. v€etné vystaveni pfislusnych protokold. Tato ¢innost je povinnosti
dodavatele a nedilnou soucasti dodavky

11  ZAVER

Tato dokumentace pro provedeni stavby, ¢ast vytapéni obsahuje veSkeré néalezitosti,
které ma ze zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych poZadavki na tento projektovy
stuperi obsahovat. Ze strany projektanta neni namitek v pfipadé zamény vyrobkd, které jsou
uvedeny v projektu za predpokladu, Ze budou dodrzeny veSkeré standardy a technické
parametry, zvlast hluénost, vaha a rozméry, kterézto jsou maximalni. Déle pfi zaméné
vyrobkové zakladny je nutno dofesit i provéfit veSkeré vazby na navazujici profese (elektro,
M+R apod.).

Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se sni
komplexné seznamit. Tato dokumentace je pouze pro provedeni stavby a nenahrazuje vyssi
stupné dokumentace. Dodavatel musi v cené pocitat s dopracovanim dokumentace do
detailt dle jeho zvyklosti. Je tfeba ¢asové koordinovat postup montaznich praci dle potfeb
jednotlivych profesi na stavbé.

V pfipadé pouziti projektu kjinym acellm nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné Skody vzniklé jeho vyuZitim k G€elu, pro ktery nebyl zpracovan.
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2 UvoD

2.1 Obecné a legislativni podklady

Tato dokumentace pro jednostupriovy projekt na Pldni vestavbu na budové
Pernerova 29, v profesi vytapéni a chlazeni, feSi zajisténi vnitfniho mikroklimatu jednotlivych
prostor z hlediska zajisténi zdroje tepla, rozvodu tepla a otopnych ploch.

Jako podkladu pro zpracovani bylo pouZzito:
* podklady od FeSiteld stavebni ¢asti (D-Plus a.s.)
e konzultace s projektanty jednotlivych profesi

Pro zhotoveni této dokumentace bylo pouZito nasledujicich podkladu:

* Nafizeni vlady cislo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a
vibraci

« Nafizeni vlady cCislo 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
se zménami 68/2010 Sh. a 93/2012 Sb..

» VyhlaSka €.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné energie a chladu

« VyhlaSka €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

« Vyhlaska MZ CR &islo 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzickych a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym normam:

« CSN 06 0310 ,Ustfedni vytapéni, projektovani a montaz"

« CSN 06 0830 ,Zabezpe&ovaci zaFizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uZitkové vody

« CSN 06 1101 ,Otopné t&lesa pro Ustfedni vytapéni

« CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. Veobecné zasady”

« CSN 38 3360 "Tepelné sit&. Strojni ast a stavebni &ast - projektovani"

« CSN 730540 ~repelné technické vlastnosti budov"

« CSN EN 378-3 ,Instalaéni misto a ochrana osob*

« CSNEN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu"

« CSN EN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*

« CSN EN ISO 13790 ,Energetickd naroénost budov — Vypodet potfeby energie na
vytédpéni a chlazeni*

"

a dalsi zakonn& ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
Profese: vytapéni a chlazeni



Strana :3

2.2  Zakladni vypo €tové podminky

2.2.1 VnéjSi vypo €tové udaje

Jako vypoctové hodnoty Ize uvaZovat Udaje, vychazejici ze zékladnich meteorologickych
Udaju pro oblast Prahy:

« zemépisna Sirka 50° 05" v.8.
* nadmorska vyska 10,000 = xxx BpV
* normalni tlak vzduchu 96 kPa
« stfedni teplota pro otopné obdobi +5,1°C
* pocet otopnych dnu v roce 216
provoz:
« krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni krajina
« poloha budovy v krajiné chranéna
» prumérna vnitfni vypoctova teplota plny provoz 21°C
* typ provozu pIné automaticky
* provozni rezim pFeruSovany
Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C +32 °C
Teplota vihkého teploméru -13,1 °C +22 °C
Entalpie vzduchu -12,7 kJkg™ +65 kJkg™
Relativni vihkost vzduchu 97 % 42 %
Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg? 12,8 gkg?
Teploty a parametry pro navrh vytdpécich zafizeni:
Parametry Chladné obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C

Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg?

2.2.2 Tepeln é technické vlastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych zisku a ztrat odpovidajici tomuto projektovemu stupni bylo
uvazovano s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam doporu¢enym normou CSN
730540-2:

Prosklené plochy v€. ramu (oteviratelné €i neoteviratelné)

« soucinitel prostupu tepla vertikalni okna u=1.50wWm3K1
« soucinitel prostupu tepla stfe$ni okna u=1.40 Wm=2K*
» stinici soucinitel prosklenych ploch

v&etné vnitfnich zaluzii s=0.40

Svislé stavebni konstrukce neprosklené - podezdivka

« soucinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K*
¢ soucinitel pohltivosti sluneéniho zareni Y =0.6
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Svislé stavebni konstrukce k nevytapénému prostoru — Stitova sténa
« soudinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K1

Stfesni horizontalni konstrukce
e soucinitel prostupu tepla u=0.160 Wm3K1
e soucinitel pohltivosti slune¢niho zafeni Y =06

2.2.3 Pozadavky na mikroklimatické podminky jednotl ivych  prostor
S nucenym v étranim a chlazenim

NiZze jsou uvedeny predpokladané mikroklimatické podminky u mistnosti s nucenym
vétranim.

Chladné obdobi Teplé obdobi
Mistnost Teplota suchého | Relativni vihkost | Teplota suchého | Relativni vihkost
teploméru [ °C] [%0] teploméru [ °C] [%0]

UcCebny, druZina 2242 N 26+2 N
Kabinet 2242 N 2612 N
WC — Z&ci 2412 N N N
WC — personal 20+2 N N N
Chodba 18+2 N N N
Schodisté, sklad Min. 15 N N N
Technicke Min. 10 N N N
mistnosti

2.2.4 Predpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii a hlukové zatéZe okoli budovy jsou
pFedpokladany nésledujici provozni doby:
pfevazné pracovni dny 8.00 — 20.00 hodin, 10 mésicu v roce — provoz pouze o Skolnim roce.

3 CAST VYTAPENI
3.1 Potrebatepla

3.1.1 Tepelna bilance

Qdaje 0 potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypoctem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,Energeticka narocnost budov — Vypodcet potfeby energie na vytapéni a
chlazeni*.

Tepelna ztrata objektu ProStUPemM ............coovveiiiiiiiiiiiiieee e 16,4 kW
Tepelna ztrata objektu VEIFANTM ............eeviiiiiiii e 6,0 kw
Soucet ZAtopovYCh VYKONU* .........coceiiiiice e 9,6 kW
PFipojna hodnota zdroje dle CSN 060310. .........c.coveverieeeeeeieeeen. 32,0 kW
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*Zatopovy soucinitel 11W.m2 — odpovida dobé zatopu 3h, pfi Gtlumovém rezimu o poklesu
teploty 3K pro budovy s lehnou konstrukci.

3.1.2 Roé€ni pot Feby tepelné energie:

Celkové ro¢ni potfeba tepla* 77.5 MWh/rok tj. 279 GJ/rok

*Pramérna hodnota potfeby tepla uréena denostupriovou metodou

3.2  Technicky popis rozvod 1 a zdroje tepla

3.2.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude teplovodni vyménikova stanice ve vedlejSim objektu, ze kterého
je instalaénim kanalem pfivedeno pateini vedeni pro objekt Skoly, pfivodni potrubi je do
objektu je svedeno do hlavniho rozdélovace, z ného je vedena vétev o dimenzi DN65 pro
podruzny rozdélova¢ umistény v prostoru byvalé pradelny. Z podruZzného rozdélovace vedou
vétve pro vytapéni rGznych c¢asti objektu, vétve jsou vybaveny 3-cestnym smeéSovacim
ventilem a obéhovym Cerpadlem-rozdélovag je proveden jako tlakové nezavisly. Na tomto
rozdélovaci se nachazi rezervni hrdla DN50 na kter4 bude napojena vétev otopnych téles
pro vytapéni vestavby.

Instalace vétve pro vestavbu pfedpoklada jistou rezervu v kapacité pfivodniho potrubi
do rozdélovaCe, nova vétev by stavajici potrubi do rozdélovate méla zatizit cca 1/7 jeji
maximalni kapacity.

Vétev do vestavby, bude pfivedena stoupacim potrubim umisténym v nepouzivaném
kominovém praduchu.

Pro pfechodné obdobi, pro poruchu na teplovodu pfipadné pro rychly zéatop
v uCebnach bude vyuzivan VRF jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 37.50kW.

3.2.2 Topny systém

Okruh vytapéni bude pfipojen na stavajici rozdélova¢ a sbéra¢. Pro maximalné
ekonomicky provoz budou navrZzena dcerpadla s frekvenénim méniCem, kterd zajistuji
potfebné mnoZstvi vody v zavislosti na pozadavku koncovych prvkl. Zaroven bude na vétvi
instalovan 3-cestny smésSovaci ventil pro Upravu teploty pfivodni vody. Na rozdélovaci a
shérali budou déle osazeny uzaviraci, regulacni a pojistné armatury pro spravnou funkci
celého systému.

Potrubi bude izolovano proti ztratam tepla a tloustka izolace pro jednotlivé svétlosti
potrubi bude harmonizovana s vyhladkou 193/2007 sb. Potrubi pod izolaci bude opatfeno
zakladnim néatérem. Zakladnim a konenym olejovym natérem budou opatfeny armatury,
zavésy a pomocné konstrukce. Soustavy budou jistény podle CSN 06 0830 pojistnymi ventily
na vystupu z vyménik( pfed uzaviracimi armaturami. NejvySSi mista systému budou

ax v s

Predepsané tloustky tepelné izolace pro potrubi pro vytapéni:

Potrubi DN 15 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 20 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 25 ..., izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 32 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm
Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
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Potrubi DN 40 .......ooovviiiiiieeeieeeeee e, izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm

Zabezpedeni systému:

Bude pouZito stavajicich expanznich zafizeni, navySeni objemu soustavy pfidanou vétvi pro
vestavbu se pfedpoklada pouze minimalini.

3.3  Okruhy vytap éni
* Otopnéa télesa - tepelny spad 90/70°C

3.3.1 Okruhtopnycht éles

Okruh otopnych téles bude vybaven obéhovym Cerpadlem s frekvenénim méniCem a
trojcestnym sméSovacim ventilem pro ekvitermni regulaci.

V8echny prostory vestavby budou vytapény deskovymi nasténnymi télesy typu
KORADO RADIK VK s integrovanym termostatickym ventilem osazené termostatickou nebo
termoelektrickou hlavici. Termoelektricka hlavice bude osazena v mistnostech kde je
uvazovano i s chlazenim, hlavice bude branit spoleCnému chodu systému chlazeni a
vytdpéni v pfechodovych obdobich. Pfipojeni téles bude provedeno pomoci rohového
Sroubeni typu H. Kazdé téleso je v zakladu vybaveno odvzduSnovaci zatkou, zvolena
pfipojovaci armatura bude umoZznovat vypusténi télesa pfi jeho pfipadné vyméné a to bez
pferuSeni chodu ostatnich téles. Télesa budou osazena na sténovych konzolach spodni
hrana télesa bude ve vySce 150mm nad ¢istou podlahou.

Kazdé téleso je opatfeno odvzdusrniovaci zatkou.

Topné medium v systému na ktery se bude novy okruh téles napojovat je voda s tepelnym
spadem 90/70 °C, At = 20 K.

sy s

4 CAST CHLAZENI

4.1 Potreba chladu

4.1.1 Tepelna bilance

Chlazeni je navrzeno na maximalni letni teplotu 32°C, teplota ve vnitfnim prostredi se
uvazuje 26°C

Tepelné zisky:

Tepelné zisky 0d OSIUNENT ......ccoiiiii e s 10,50 kW
Tepelné zisky VNItFNT ..o 9,90 kW
Tepelné zisky 0d OSVEHENT™ ..o s 3,50 kW
Soucasné tepelné zisky objektu Celkem™* ...........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeee 23,90 kW

*tepelné zisky od osvétleni jsou uvazovany pouze v u¢ebnach a to 10W/m?2.

**pro navrh vnitfnich chladicich jednotek je tato hodnota uvazovana diky vznikajicimu
kondenzétu jako potiebny citelny chlad, ktery je nutné do jednotlivych z6n dodat.
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4.1.2 Roé€ni pot feba chladu

Potfeba chladu pro chlazeni vnitfnich pobytovych prostor...........cccccceeeeiiieiinnn, 23,90 kw
Celkova ro €ni pot feba chladu

4.2  Technicky popis rozvod U a zdroje chladu

4.2.1 Zdroj chladu

Zdrojem chladu bude VRF venkovni jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 33.50kW. Venkovni jednotka bude v provedeni bez kryci
mfiZky na vydechu, na vydechu bude pfipojeno vyfukové potrubi o tlakové ztraté do 60Pa.
Na venkovni jednotku budou pfipojeny vnitfni 4-cestné kazetové chladici jednotky Mitsubishi
PLFY-P25VFM-E a PLFY-P32VFM-E o celkovém vykonu 42.9kW. Venkovni kondenzaéni
jednotka bude umisténa na pruzném podkladé, ktery bude odpovidat systemovému FeSeni
vyrobce jednotek. Pruzné uloZeni zamezi pfenosu vibraci pohyblivych &asti jednotky do
konstrukce budovy. VRF systém je navrZen jak pro chlazeni tak i pro vytdpéni, vytapéni se
uvazuje pouze narazové v piechodovém obdobi, ¢i v pfipadé havarie horkovodu. Venkovni
jednotka bude umisténa v nevytapéné pade, pfivod vzduchu pro kondenzaéni jednotku bude
veden svétlikem skrze protidestovou Zaluzii, ta bude mit volnou plochu minimalné 1m?.

Systém chlazeni bude regulovan pokojovymi termostaty, kde bude moZzZnost uZivatelsky
meénit teplotu vnitfniho prostoru. Regulace musi pfedejit situaci kdy bude v provozu jak
systém vytapéni télesy tak systéme chlazeni VRF jednotkami.

4.2.2 Rozvody chladu

Pro vedeni chladiva je navrzeno predizolované médéné potrubi, odbocky k jednotlivym
vnittnim jednotkdm budou provedeny skrze ,t-kusy“. Rozvody chladiva budou vedeny
v instalaénim podhledu.

Rozmérova fada navrZzeného potrubi pro vedeni chladiva:

VnéjSi primér mm (palce x tlousStka potrubi)
6 (1/4" x 0,8) + izolace
10 (3/8" x 0,8) + izolace
12 (1/2" x 0,8) + izolace
16 (5/8" x 1,0) + izolace
18 (3/4" x 1,0) + izolace
22 (3/4" x 1,0) + izolace

Tloustka izolace bude dle vyrobce predizolovaného potrubi, potrbi mize byt feSeno i jednim
izolacnim pouzdrem s potrubim pro plynnou i kapalhou fazi chladiva.

5  ARMATURY, POTRUBI A P RISLUSENSTVI, NATERY,
IZOLACE ZNA CENI
Armatury budou pouzity bézné pfFirubové, mezipfirubové nebo zavitové pro tlaky od

PN 6. Té&snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou t&snici plochou dle CSN 13 1063.
Drobné armatury jsou pouZzity zavitové (do DN50). Potrubi bude navrZzeno z ocelovych
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bezeSvych trubek. Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry a tlakoméry.
Veskeré potrubi chladné vody bude opatieno tepelnou izolaci s parotésnou zabrannou.
Potrubi je nutné spadovat dle vykresové dokumentace popf.dle montaZznich podminek. Na
kohouty. Pro ulozZeni potrubi bude pouzit bézny zplsob zavéSeni s izolaci. Chladici jednotka,
Cerpadlo, expanzni nadoba apod. jsou z vyrobnich zavodu dodany s koneénym krycim
natérem. Po ukon&eni montaze budou opraveny pouze néatéry, které byly poSkozeny béhem
dopravy a montazZe. Potrubi bude opatfeno zakladnim natérem pod izolaci barvou zékladni
syntetickou. UloZeni potrubi, pomocné konstrukce bude na typové prvky. VeSkeré potrubi,
armatury, sbérac, rozdélovac, shérna nadoba a ostatni pfisluSenstvi chladiciho okruhu musi
byt tepelné a parotésné izolované izolaci s parotésnou zabranou, na béazi syntetického
kauc€uku. Izolace se lepi specialnim lepidlem pfedepsanym vyrobcem této izolace. Kvalitné a
bezchybné provedena izolace zabrani tepelnym ztratam zafizeni, orosovani potrubi a
zafizeni strojniho chlazeni, prodlouZi Zivotnost zafizeni, zamezi tvorbé vlhkosti v prostorach
vedeni potrubi a strojovnach zafizeni. Pfi montaZi izolaci je nutné postupovat velmi peclive,
pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf. znackové barvy od vyrobce izolaci. Tuto
praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné firmy.Zafizeni bude oznaceno
pomoci Stitk(, kde budou oznaCeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a izolaci pro pfipadné opravy a
Upravy systému. Na pfislusném manometru (sbéraé nebo expanzni nadoba) je nutné
vyznacit minimalni a maximalni tlaky vody v systému.

6 POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

6.1 Stavba

» Stavebni dispozici a bezpraSnou podlahu v technického z&dzemi.

e Stavebni pfipravenost pro potrubni rozvody.

» Potfebné prirazy stavebnimi konstrukcemi.

» Zpétné dozdéni nebo dobetonovani prostupt po montézi, provedeni tohoto dozdéni nebo
dobetonovani bude po poZzarni strance ve stejné kvalité jako sténa, kterou potrubi
prochazi, uloZeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby se chvéni a vibrace
neprenasely do stavebnich konstrukci.

6.2 Elekroinstalace

 Instalaci el. zasuvky v technické mistnosti a potfebné osvétleni technického zazemi.

+ Ochrana proti nebezpeCnému dotyku bude provedena nulovanim a pospojovanim dle
CSN.

* Napojeni elektrickych spotfebicl dle pfilohy na jiStény pfivod.

« Napojeni na jistény pfivod 230 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni na jistény pfivod 400 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni rozvadéce MaR.

6.3 Vzduchotechnika

e Bez pozadavku

6.4 Zdravotechnika

e V prostoru instalace venkovni jednotky od VRF systému osadit odpadni gulu v provedeni
pro vnitfni prostor, slouzi odvedeni kondenzéatu od venkovni jednotky VRF

» Odvedeni kondenzatu od vnitfnich 4-cestnych kazetovych jednotek, Cerpadla kondenzatu
budou soucésti kazetovych jednotek
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6.5 Meéreni a regulace

Mérfeni a regulace pro techniku prostfedi bude zajiStovat nasledujici zakladni okruhy:

e snimani provoznich a poruchovych hodnot

e moZnost volby: ru¢né / vypnuto / automaticky

« teplotni €idlo ve venkovnim prostoru

» ekvitermni fizeni teploty topné vody v okruhu pro télesa pomoci sméSovaciho 3-cestného
ventilu se servopohonem

« zajisténi uzavieni termoelektrickych hlavic na otopnych télesech pfi béhu chlazeni.

« dodat tlakové spinace, teplotni ¢idla,

» popf. dalSi upravy, vazby a poZzadavky, které vyplynou pfi realizaci.

» Automatické ovladani obé&hovych CcCerpadel; vSechna Ccerpadla jsou navrZzena s
proménnym pratokem s frekvenénim méni¢em.

» Kabelové propojeni jednotlivych prvk VRF systému, do rozvadéce MaR

7 BEZPECNOST PRACE

Pfi praci budou dusledné dodrzovany predpisy vyhlasek CUBP a predpist
souvisejicich s normami CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310.

Vyhrazend zafizeni budou podléhat nélezitym revizim, budou provedena ochranna
opatifeni proti dotyku s Castmi s nebezpeénym napétim el. proudu. Bude zabezpecen
dostate¢ny pfivod vzduchu pro vétrani.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi maji
opravnéni k montazi teplarenskych zafizeni.

Provozovatelé budou seznameni s bezpeénostnimi prfedpisy a s potfebnymi
organiza¢nimi postupy pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi
byt pracovnici provozovatele zaSkoleni. ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech
provoznich podminek.

8 OBECNE POZADAVKY

Realizace a montdz zafizeni v ramci tohoto projektu vyZaduje zvlastni specialni
montazni postupy. Je nutno, aby toto provadéla specializovana firma majici s obdobnymi
realizacemi jiz zkuSenosti. Jedna se pfedevsim o technologické postupy montaze, uchyceni
potrubi a jeho prvkd ke stavebni konstrukci, uchyceni a uloZeni stroju ve strojovné i mimo.
Prichody potrubi stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu zafizeni
nebyly pfenaSeny do stavby (obaleni potrubi mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni
se zacisténim cela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni potrubi ke stavebni
konstrukci se predpokladd pomoci kovovych hmoZzdinek, zavitovych ty€i, kovového dchytu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a matice umoZziujici vySkové nastaveni
potrubi. Déale je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni a vyrobku, které jsou
v bezvadném technickém stavu, maji pfislusné atesty, osvédceni a schvaleni o moznosti
jejich pouziti v Ceské republice. Pfipadné &aste¢né demontaZze jednotlivych funkénich celku
je nutno dojednat s vyrobcem zafizeni z dlvodl jeho provozni spolehlivosti a pfevzeti zaruk.
Pfed zahajenim montaZze a dodavek je nutno pfi pfevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skute¢nosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do tohoto prostoru umistit. Investor je povinen zajistit v priibéhu realizace
dila odborny dohled nad Uplnosti a spravnosti dodavek a montéze formou technickych a
autorskych dozora. Po skon&eni montéze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je
nutno prokazat funkénost zafizeni. Déle je nutno pod timto komplexnim vyzkou3enim
provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této prvni fazi dosazeno projektovanych
parametrd. Dale je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urcité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl
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projektant zohlednit (neobsazenost mistnosti, technologické vybaveni). Toto plati i pro
ostatni profese, které maji pfimy dopad na chod zafizeni, zejména méfeni a regulace a
vzduchotechniky.

9 POZADAVKY NA MONTAZ

Mont&Z musi provadét odborné fundovana firma, majici s montazi praktické zkuSenosti.

- PFfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a element
pfilozenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych norméch.

- Zavésy a podpéry potrubi budou zhotoveny na montazi z dodaného materiélu.
Upevnéni zavésu bude provedeno do stropni konstrukce. Pfesné umisténi
jednotlivych zavésa uréi vedouci montér roztecich takovych, aby bylo zajiSténo
odpovidajici uchyceni potrubi.

- Potrubi na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podloZeny pryZi.

- Spoje potrubi musi byt dle CSN 041010 pfi montaZi vodivé spojeny pro ochranu pred
nebezpe¢nym dotykem napéti. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2

- Tlumici vloZky a pryZzoveé izolatory budou pfeklenuty pruznym vodivym spojem.

- Zajistéte, aby potrubi v mistech prichodu zdmi bylo obaleno izolaci, aby bylo
zabréanéno Sifeni vibraci.

- Pfed montazi jednotlivych dilG zafizeni odstrafite z nich necistoty. Dale odstrarite Ci
nechte odstranit necdistoty apod. v prichodu zdmi a stropy

- Veskera potrubi prochazejici pozarnimi predély budou obalena poZzarni izolaci.

10 TOPNA ZKOUSKA

Po dokonéeni montaznich praci je nutné systém dudkladné proplachnout vodou.
Ventily budou oteviené, &erpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZzaduje CSN 06 0310.
Potom bude provedena zkouska tésnosti dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se
pFistoupi ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky dilataéni dle CSN 06 0310 a potom
topna zkouska véetné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310. Tato
zkouSka ma trvat 72 hodin bez provoznich prestavek (ne delSich nez 60 minut celkem).

Soucéasti topné zkouSky je provedeni hydraulického vyvaZzeni soustavy dle
vyhl.193/2007 Sh. v€etné vystaveni pfislusnych protokold. Tato ¢innost je povinnosti
dodavatele a nedilnou soucasti dodavky

11  ZAVER

Tato dokumentace pro provedeni stavby, ¢ast vytapéni obsahuje veSkeré néalezitosti,
které ma ze zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych poZadavki na tento projektovy
stuperi obsahovat. Ze strany projektanta neni namitek v pfipadé zamény vyrobkd, které jsou
uvedeny v projektu za predpokladu, Ze budou dodrzeny veSkeré standardy a technické
parametry, zvlast hluénost, vaha a rozméry, kterézto jsou maximalni. Déle pfi zaméné
vyrobkové zakladny je nutno dofesit i provéfit veSkeré vazby na navazujici profese (elektro,
M+R apod.).

Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se sni
komplexné seznamit. Tato dokumentace je pouze pro provedeni stavby a nenahrazuje vyssi
stupné dokumentace. Dodavatel musi v cené pocitat s dopracovanim dokumentace do
detailt dle jeho zvyklosti. Je tfeba ¢asové koordinovat postup montaznich praci dle potfeb
jednotlivych profesi na stavbé.

V pfipadé pouziti projektu kjinym acellm nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné Skody vzniklé jeho vyuZitim k G€elu, pro ktery nebyl zpracovan.
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2 UvoD

2.1 Obecné a legislativni podklady

Tato dokumentace pro jednostupriovy projekt na Pldni vestavbu na budové
Pernerova 29, v profesi vytapéni a chlazeni, feSi zajisténi vnitfniho mikroklimatu jednotlivych
prostor z hlediska zajisténi zdroje tepla, rozvodu tepla a otopnych ploch.

Jako podkladu pro zpracovani bylo pouZzito:
* podklady od FeSiteld stavebni ¢asti (D-Plus a.s.)
e konzultace s projektanty jednotlivych profesi

Pro zhotoveni této dokumentace bylo pouZito nasledujicich podkladu:

* Nafizeni vlady cislo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a
vibraci

« Nafizeni vlady cCislo 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
se zménami 68/2010 Sh. a 93/2012 Sb..

» VyhlaSka €.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvody tepelné energie a chladu

« VyhlaSka €. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody,
mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotfebitelim

« Vyhlaska MZ CR &islo 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzickych a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym normam:

« CSN 06 0310 ,Ustfedni vytapéni, projektovani a montaz"

« CSN 06 0830 ,Zabezpe&ovaci zaFizeni pro Ustfedni vytapéni a ohFivani uZitkové vody

« CSN 06 1101 ,Otopné t&lesa pro Ustfedni vytapéni

« CSN 38 3350 ,Zasobovani teplem. Veobecné zasady”

« CSN 38 3360 "Tepelné sit&. Strojni ast a stavebni &ast - projektovani"

« CSN 730540 ~repelné technické vlastnosti budov"

« CSN EN 378-3 ,Instalaéni misto a ochrana osob*

« CSNEN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypoget tepelného vykonu"

« CSN EN 12 828 ,Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich soustav*

« CSN EN ISO 13790 ,Energetickd naroénost budov — Vypodet potfeby energie na
vytédpéni a chlazeni*

"

a dalsi zakonn& ustanoveni platna pro jednotlivé provozni celky.

Padni vestavba objektu ZS Pernerova ulice Stupeni: Jednostupriovy projekt
Profese: vytapéni a chlazeni



Strana :3

2.2  Zakladni vypo €tové podminky

2.2.1 VnéjSi vypo €tové udaje

Jako vypoctové hodnoty Ize uvaZovat Udaje, vychazejici ze zékladnich meteorologickych
Udaju pro oblast Prahy:

« zemépisna Sirka 50° 05" v.8.
* nadmorska vyska 10,000 = xxx BpV
* normalni tlak vzduchu 96 kPa
« stfedni teplota pro otopné obdobi +5,1°C
* pocet otopnych dnu v roce 216
provoz:
« krajinna oblast se zfetelem na intenzitu vétru normalni krajina
« poloha budovy v krajiné chranéna
» prumérna vnitfni vypoctova teplota plny provoz 21°C
* typ provozu pIné automaticky
* provozni rezim pFeruSovany
Parametry Chladné obdobi Teplé obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C +32 °C
Teplota vihkého teploméru -13,1 °C +22 °C
Entalpie vzduchu -12,7 kJkg™ +65 kJkg™
Relativni vihkost vzduchu 97 % 42 %
Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg? 12,8 gkg?
Teploty a parametry pro navrh vytdpécich zafizeni:
Parametry Chladné obdobi
Teplota suchého teploméru -13°C

Absolutni vlhkost vzduchu 1 gkg?

2.2.2 Tepeln é technické vlastnosti budovy

Pro orientacni vypocet tepelnych zisku a ztrat odpovidajici tomuto projektovemu stupni bylo
uvazovano s nasledujicimi hodnotami vyhovujicimi hodnotam doporu¢enym normou CSN
730540-2:

Prosklené plochy v€. ramu (oteviratelné €i neoteviratelné)

« soucinitel prostupu tepla vertikalni okna u=1.50wWm3K1
« soucinitel prostupu tepla stfe$ni okna u=1.40 Wm=2K*
» stinici soucinitel prosklenych ploch

v&etné vnitfnich zaluzii s=0.40

Svislé stavebni konstrukce neprosklené - podezdivka

« soucinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K*
¢ soucinitel pohltivosti sluneéniho zareni Y =0.6
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Svislé stavebni konstrukce k nevytapénému prostoru — Stitova sténa
« soudinitel prostupu tepla u=0.30 Wm2K1

Stfesni horizontalni konstrukce
e soucinitel prostupu tepla u=0.160 Wm3K1
e soucinitel pohltivosti slune¢niho zafeni Y =06

2.2.3 Pozadavky na mikroklimatické podminky jednotl ivych  prostor
S nucenym v étranim a chlazenim

NiZze jsou uvedeny predpokladané mikroklimatické podminky u mistnosti s nucenym
vétranim.

Chladné obdobi Teplé obdobi
Mistnost Teplota suchého | Relativni vihkost | Teplota suchého | Relativni vihkost
teploméru [ °C] [%0] teploméru [ °C] [%0]

UcCebny, druZina 2242 N 26+2 N
Kabinet 2242 N 2612 N
WC — Z&ci 2412 N N N
WC — personal 20+2 N N N
Chodba 18+2 N N N
Schodisté, sklad Min. 15 N N N
Technicke Min. 10 N N N
mistnosti

2.2.4 Predpokladané provozni doby

Pro dimenzovani celkovych potfeb energii a hlukové zatéZe okoli budovy jsou
pFedpokladany nésledujici provozni doby:
pfevazné pracovni dny 8.00 — 20.00 hodin, 10 mésicu v roce — provoz pouze o Skolnim roce.

3 CAST VYTAPENI
3.1 Potrebatepla

3.1.1 Tepelna bilance

Qdaje 0 potiebé tepla pro vytapéni byly ziskany vypoctem tepelnych ztrat plasté dle
normy CSN EN 12 831 ,Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu" a CSN
EN ISO 13 790 ,Energeticka narocnost budov — Vypodcet potfeby energie na vytapéni a
chlazeni*.

Tepelna ztrata objektu ProStUPemM ............coovveiiiiiiiiiiiiieee e 16,4 kW
Tepelna ztrata objektu VEIFANTM ............eeviiiiiiii e 6,0 kw
Soucet ZAtopovYCh VYKONU* .........coceiiiiice e 9,6 kW
PFipojna hodnota zdroje dle CSN 060310. .........c.coveverieeeeeeieeeen. 32,0 kW
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*Zatopovy soucinitel 11W.m2 — odpovida dobé zatopu 3h, pfi Gtlumovém rezimu o poklesu
teploty 3K pro budovy s lehnou konstrukci.

3.1.2 Roé€ni pot Feby tepelné energie:

Celkové ro¢ni potfeba tepla* 77.5 MWh/rok tj. 279 GJ/rok

*Pramérna hodnota potfeby tepla uréena denostupriovou metodou

3.2  Technicky popis rozvod 1 a zdroje tepla

3.2.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude teplovodni vyménikova stanice ve vedlejSim objektu, ze kterého
je instalaénim kanalem pfivedeno pateini vedeni pro objekt Skoly, pfivodni potrubi je do
objektu je svedeno do hlavniho rozdélovace, z ného je vedena vétev o dimenzi DN65 pro
podruzny rozdélova¢ umistény v prostoru byvalé pradelny. Z podruZzného rozdélovace vedou
vétve pro vytapéni rGznych c¢asti objektu, vétve jsou vybaveny 3-cestnym smeéSovacim
ventilem a obéhovym Cerpadlem-rozdélovag je proveden jako tlakové nezavisly. Na tomto
rozdélovaci se nachazi rezervni hrdla DN50 na kter4 bude napojena vétev otopnych téles
pro vytapéni vestavby.

Instalace vétve pro vestavbu pfedpoklada jistou rezervu v kapacité pfivodniho potrubi
do rozdélovaCe, nova vétev by stavajici potrubi do rozdélovate méla zatizit cca 1/7 jeji
maximalni kapacity.

Vétev do vestavby, bude pfivedena stoupacim potrubim umisténym v nepouzivaném
kominovém praduchu.

Pro pfechodné obdobi, pro poruchu na teplovodu pfipadné pro rychly zéatop
v uCebnach bude vyuzivan VRF jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 37.50kW.

3.2.2 Topny systém

Okruh vytapéni bude pfipojen na stavajici rozdélova¢ a sbéra¢. Pro maximalné
ekonomicky provoz budou navrZzena dcerpadla s frekvenénim méniCem, kterd zajistuji
potfebné mnoZstvi vody v zavislosti na pozadavku koncovych prvkl. Zaroven bude na vétvi
instalovan 3-cestny smésSovaci ventil pro Upravu teploty pfivodni vody. Na rozdélovaci a
shérali budou déle osazeny uzaviraci, regulacni a pojistné armatury pro spravnou funkci
celého systému.

Potrubi bude izolovano proti ztratam tepla a tloustka izolace pro jednotlivé svétlosti
potrubi bude harmonizovana s vyhladkou 193/2007 sb. Potrubi pod izolaci bude opatfeno
zakladnim néatérem. Zakladnim a konenym olejovym natérem budou opatfeny armatury,
zavésy a pomocné konstrukce. Soustavy budou jistény podle CSN 06 0830 pojistnymi ventily
na vystupu z vyménik( pfed uzaviracimi armaturami. NejvySSi mista systému budou

ax v s

Predepsané tloustky tepelné izolace pro potrubi pro vytapéni:

Potrubi DN 15 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 20 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
Potrubi DN 25 ..., izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 25mm
POtrubi DN 32 ... izolaéni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm
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Potrubi DN 40 .......ooovviiiiiieeeieeeeee e, izola¢ni pouzdro Rockwool Pipo ALS tl. 30mm

Zabezpedeni systému:

Bude pouZito stavajicich expanznich zafizeni, navySeni objemu soustavy pfidanou vétvi pro
vestavbu se pfedpoklada pouze minimalini.

3.3  Okruhy vytap éni
* Otopnéa télesa - tepelny spad 90/70°C

3.3.1 Okruhtopnycht éles

Okruh otopnych téles bude vybaven obéhovym Cerpadlem s frekvenénim méniCem a
trojcestnym sméSovacim ventilem pro ekvitermni regulaci.

V8echny prostory vestavby budou vytapény deskovymi nasténnymi télesy typu
KORADO RADIK VK s integrovanym termostatickym ventilem osazené termostatickou nebo
termoelektrickou hlavici. Termoelektricka hlavice bude osazena v mistnostech kde je
uvazovano i s chlazenim, hlavice bude branit spoleCnému chodu systému chlazeni a
vytdpéni v pfechodovych obdobich. Pfipojeni téles bude provedeno pomoci rohového
Sroubeni typu H. Kazdé téleso je v zakladu vybaveno odvzduSnovaci zatkou, zvolena
pfipojovaci armatura bude umoZznovat vypusténi télesa pfi jeho pfipadné vyméné a to bez
pferuSeni chodu ostatnich téles. Télesa budou osazena na sténovych konzolach spodni
hrana télesa bude ve vySce 150mm nad ¢istou podlahou.

Kazdé téleso je opatfeno odvzdusrniovaci zatkou.

Topné medium v systému na ktery se bude novy okruh téles napojovat je voda s tepelnym
spadem 90/70 °C, At = 20 K.

sy s

4 CAST CHLAZENI

4.1 Potreba chladu

4.1.1 Tepelna bilance

Chlazeni je navrzeno na maximalni letni teplotu 32°C, teplota ve vnitfnim prostredi se
uvazuje 26°C

Tepelné zisky:

Tepelné zisky 0d OSIUNENT ......ccoiiiii e s 10,50 kW
Tepelné zisky VNItFNT ..o 9,90 kW
Tepelné zisky 0d OSVEHENT™ ..o s 3,50 kW
Soucasné tepelné zisky objektu Celkem™* ...........ccccoiiiiiiiiiiiiieeeee 23,90 kW

*tepelné zisky od osvétleni jsou uvazovany pouze v u¢ebnach a to 10W/m?2.

**pro navrh vnitfnich chladicich jednotek je tato hodnota uvazovana diky vznikajicimu
kondenzétu jako potiebny citelny chlad, ktery je nutné do jednotlivych z6n dodat.
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4.1.2 Roé€ni pot feba chladu

Potfeba chladu pro chlazeni vnitfnich pobytovych prostor...........cccccceeeeiiieiinnn, 23,90 kw
Celkova ro €ni pot feba chladu

4.2  Technicky popis rozvod U a zdroje chladu

4.2.1 Zdroj chladu

Zdrojem chladu bude VRF venkovni jednotka Mitsubishi City Multi PUHY-P300YKB-Al o
nominalnim chladicim vykonu 33.50kW. Venkovni jednotka bude v provedeni bez kryci
mfiZky na vydechu, na vydechu bude pfipojeno vyfukové potrubi o tlakové ztraté do 60Pa.
Na venkovni jednotku budou pfipojeny vnitfni 4-cestné kazetové chladici jednotky Mitsubishi
PLFY-P25VFM-E a PLFY-P32VFM-E o celkovém vykonu 42.9kW. Venkovni kondenzaéni
jednotka bude umisténa na pruzném podkladé, ktery bude odpovidat systemovému FeSeni
vyrobce jednotek. Pruzné uloZeni zamezi pfenosu vibraci pohyblivych &asti jednotky do
konstrukce budovy. VRF systém je navrZen jak pro chlazeni tak i pro vytdpéni, vytapéni se
uvazuje pouze narazové v piechodovém obdobi, ¢i v pfipadé havarie horkovodu. Venkovni
jednotka bude umisténa v nevytapéné pade, pfivod vzduchu pro kondenzaéni jednotku bude
veden svétlikem skrze protidestovou Zaluzii, ta bude mit volnou plochu minimalné 1m?.

Systém chlazeni bude regulovan pokojovymi termostaty, kde bude moZzZnost uZivatelsky
meénit teplotu vnitfniho prostoru. Regulace musi pfedejit situaci kdy bude v provozu jak
systém vytapéni télesy tak systéme chlazeni VRF jednotkami.

4.2.2 Rozvody chladu

Pro vedeni chladiva je navrzeno predizolované médéné potrubi, odbocky k jednotlivym
vnittnim jednotkdm budou provedeny skrze ,t-kusy“. Rozvody chladiva budou vedeny
v instalaénim podhledu.

Rozmérova fada navrZzeného potrubi pro vedeni chladiva:

VnéjSi primér mm (palce x tlousStka potrubi)
6 (1/4" x 0,8) + izolace
10 (3/8" x 0,8) + izolace
12 (1/2" x 0,8) + izolace
16 (5/8" x 1,0) + izolace
18 (3/4" x 1,0) + izolace
22 (3/4" x 1,0) + izolace

Tloustka izolace bude dle vyrobce predizolovaného potrubi, potrbi mize byt feSeno i jednim
izolacnim pouzdrem s potrubim pro plynnou i kapalhou fazi chladiva.

5  ARMATURY, POTRUBI A P RISLUSENSTVI, NATERY,
IZOLACE ZNA CENI
Armatury budou pouzity bézné pfFirubové, mezipfirubové nebo zavitové pro tlaky od

PN 6. Té&snici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou t&snici plochou dle CSN 13 1063.
Drobné armatury jsou pouZzity zavitové (do DN50). Potrubi bude navrZzeno z ocelovych
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bezeSvych trubek. Potrubi bude osazeno navarky a odbéry pro teploméry a tlakoméry.
Veskeré potrubi chladné vody bude opatieno tepelnou izolaci s parotésnou zabrannou.
Potrubi je nutné spadovat dle vykresové dokumentace popf.dle montaZznich podminek. Na
kohouty. Pro ulozZeni potrubi bude pouzit bézny zplsob zavéSeni s izolaci. Chladici jednotka,
Cerpadlo, expanzni nadoba apod. jsou z vyrobnich zavodu dodany s koneénym krycim
natérem. Po ukon&eni montaze budou opraveny pouze néatéry, které byly poSkozeny béhem
dopravy a montazZe. Potrubi bude opatfeno zakladnim natérem pod izolaci barvou zékladni
syntetickou. UloZeni potrubi, pomocné konstrukce bude na typové prvky. VeSkeré potrubi,
armatury, sbérac, rozdélovac, shérna nadoba a ostatni pfisluSenstvi chladiciho okruhu musi
byt tepelné a parotésné izolované izolaci s parotésnou zabranou, na béazi syntetického
kauc€uku. Izolace se lepi specialnim lepidlem pfedepsanym vyrobcem této izolace. Kvalitné a
bezchybné provedena izolace zabrani tepelnym ztratam zafizeni, orosovani potrubi a
zafizeni strojniho chlazeni, prodlouZi Zivotnost zafizeni, zamezi tvorbé vlhkosti v prostorach
vedeni potrubi a strojovnach zafizeni. Pfi montaZi izolaci je nutné postupovat velmi peclive,
pouzivat spravna lepidla, Cistici prostfedky popf. znackové barvy od vyrobce izolaci. Tuto
praci mohou provadét pouze zaskoleni pracovnici a odborné firmy.Zafizeni bude oznaceno
pomoci Stitk(, kde budou oznaCeny pfislusné hodnoty zafizeni (tlaky, teploty, pratoky,
chladici vykony atd.) potfebné pro sefizeni spravného chodu a izolaci pro pfipadné opravy a
Upravy systému. Na pfislusném manometru (sbéraé nebo expanzni nadoba) je nutné
vyznacit minimalni a maximalni tlaky vody v systému.

6 POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

6.1 Stavba

» Stavebni dispozici a bezpraSnou podlahu v technického z&dzemi.

e Stavebni pfipravenost pro potrubni rozvody.

» Potfebné prirazy stavebnimi konstrukcemi.

» Zpétné dozdéni nebo dobetonovani prostupt po montézi, provedeni tohoto dozdéni nebo
dobetonovani bude po poZzarni strance ve stejné kvalité jako sténa, kterou potrubi
prochazi, uloZeni potrubi bude provedeno jako pruzné, tak aby se chvéni a vibrace
neprenasely do stavebnich konstrukci.

6.2 Elekroinstalace

 Instalaci el. zasuvky v technické mistnosti a potfebné osvétleni technického zazemi.

+ Ochrana proti nebezpeCnému dotyku bude provedena nulovanim a pospojovanim dle
CSN.

* Napojeni elektrickych spotfebicl dle pfilohy na jiStény pfivod.

« Napojeni na jistény pfivod 230 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni na jistény pfivod 400 V, 50 Hz (ovladani - elektro)

* Napojeni rozvadéce MaR.

6.3 Vzduchotechnika

e Bez pozadavku

6.4 Zdravotechnika

e V prostoru instalace venkovni jednotky od VRF systému osadit odpadni gulu v provedeni
pro vnitfni prostor, slouzi odvedeni kondenzéatu od venkovni jednotky VRF

» Odvedeni kondenzatu od vnitfnich 4-cestnych kazetovych jednotek, Cerpadla kondenzatu
budou soucésti kazetovych jednotek
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6.5 Meéreni a regulace

Mérfeni a regulace pro techniku prostfedi bude zajiStovat nasledujici zakladni okruhy:

e snimani provoznich a poruchovych hodnot

e moZnost volby: ru¢né / vypnuto / automaticky

« teplotni €idlo ve venkovnim prostoru

» ekvitermni fizeni teploty topné vody v okruhu pro télesa pomoci sméSovaciho 3-cestného
ventilu se servopohonem

« zajisténi uzavieni termoelektrickych hlavic na otopnych télesech pfi béhu chlazeni.

« dodat tlakové spinace, teplotni ¢idla,

» popf. dalSi upravy, vazby a poZzadavky, které vyplynou pfi realizaci.

» Automatické ovladani obé&hovych CcCerpadel; vSechna Ccerpadla jsou navrZzena s
proménnym pratokem s frekvenénim méni¢em.

» Kabelové propojeni jednotlivych prvk VRF systému, do rozvadéce MaR

7 BEZPECNOST PRACE

Pfi praci budou dusledné dodrzovany predpisy vyhlasek CUBP a predpist
souvisejicich s normami CSN, zejména CSN 06 0830, 73 0760, 06 0310.

Vyhrazend zafizeni budou podléhat nélezitym revizim, budou provedena ochranna
opatifeni proti dotyku s Castmi s nebezpeénym napétim el. proudu. Bude zabezpecen
dostate¢ny pfivod vzduchu pro vétrani.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi maji
opravnéni k montazi teplarenskych zafizeni.

Provozovatelé budou seznameni s bezpeénostnimi prfedpisy a s potfebnymi
organiza¢nimi postupy pfi likvidaci poruch a havarii. Pfi uvadéni zafizeni do provozu musi
byt pracovnici provozovatele zaSkoleni. ZaSkoleni se provadi pro obsluhu zafizeni za vSech
provoznich podminek.

8 OBECNE POZADAVKY

Realizace a montdz zafizeni v ramci tohoto projektu vyZaduje zvlastni specialni
montazni postupy. Je nutno, aby toto provadéla specializovana firma majici s obdobnymi
realizacemi jiz zkuSenosti. Jedna se pfedevsim o technologické postupy montaze, uchyceni
potrubi a jeho prvkd ke stavebni konstrukci, uchyceni a uloZeni stroju ve strojovné i mimo.
Prichody potrubi stavebni konstrukci je nutno provadét tak, aby vibrace od provozu zafizeni
nebyly pfenaSeny do stavby (obaleni potrubi mékkym materidlem, mineralni vatou a dozdéni
se zacisténim cela prostupu trvale pruznym tmelem). Uchyceni potrubi ke stavebni
konstrukci se predpokladd pomoci kovovych hmoZzdinek, zavitovych ty€i, kovového dchytu
pevné pfipevnéného k potrubi, pruzného podloZeni a matice umoZziujici vySkové nastaveni
potrubi. Déale je nutno pro dodavku a montaz pouzivat zafizeni a vyrobku, které jsou
v bezvadném technickém stavu, maji pfislusné atesty, osvédceni a schvaleni o moznosti
jejich pouziti v Ceské republice. Pfipadné &aste¢né demontaZze jednotlivych funkénich celku
je nutno dojednat s vyrobcem zafizeni z dlvodl jeho provozni spolehlivosti a pfevzeti zaruk.
Pfed zahajenim montaZze a dodavek je nutno pfi pfevzeti stavenisté zkontrolovat, zda
projektové feSeni odpovida skute¢nosti na stavbé a zafizeni Ize do daného prostoru umistit.
Bez této kontroly dodavatele neni mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou,
kterou neni mozno do tohoto prostoru umistit. Investor je povinen zajistit v priibéhu realizace
dila odborny dohled nad Uplnosti a spravnosti dodavek a montéze formou technickych a
autorskych dozora. Po skon&eni montéze je nutno provést komplexni zkousky, pfi kterych je
nutno prokazat funkénost zafizeni. Déle je nutno pod timto komplexnim vyzkou3enim
provést jemné zaregulovani systému tak, aby bylo v této prvni fazi dosazeno projektovanych
parametrd. Dale je nutno zajistit, aby toto zaregulovani bylo provedeno po urcité dobé
provozu budovy a byly tak eliminovany nékteré nedostatky v provozu, které nemohl
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projektant zohlednit (neobsazenost mistnosti, technologické vybaveni). Toto plati i pro
ostatni profese, které maji pfimy dopad na chod zafizeni, zejména méfeni a regulace a
vzduchotechniky.

9 POZADAVKY NA MONTAZ

Mont&Z musi provadét odborné fundovana firma, majici s montazi praktické zkuSenosti.

- PFfi montazi dodrzovat podrobné pokyny pro montaz jednotlivych stroji a element
pfilozenych v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych norméch.

- Zavésy a podpéry potrubi budou zhotoveny na montazi z dodaného materiélu.
Upevnéni zavésu bude provedeno do stropni konstrukce. Pfesné umisténi
jednotlivych zavésa uréi vedouci montér roztecich takovych, aby bylo zajiSténo
odpovidajici uchyceni potrubi.

- Potrubi na zavésech, podpérach ¢i konzolach budou podloZeny pryZi.

- Spoje potrubi musi byt dle CSN 041010 pfi montaZi vodivé spojeny pro ochranu pred
nebezpe¢nym dotykem napéti. Pro vodivé spojeni slouzi minimalné 2

- Tlumici vloZky a pryZzoveé izolatory budou pfeklenuty pruznym vodivym spojem.

- Zajistéte, aby potrubi v mistech prichodu zdmi bylo obaleno izolaci, aby bylo
zabréanéno Sifeni vibraci.

- Pfed montazi jednotlivych dilG zafizeni odstrafite z nich necistoty. Dale odstrarite Ci
nechte odstranit necdistoty apod. v prichodu zdmi a stropy

- Veskera potrubi prochazejici pozarnimi predély budou obalena poZzarni izolaci.

10 TOPNA ZKOUSKA

Po dokonéeni montaznich praci je nutné systém dudkladné proplachnout vodou.
Ventily budou oteviené, &erpadla budou v provozu 24 hodin, jak poZzaduje CSN 06 0310.
Potom bude provedena zkouska tésnosti dle CSN 06 0310. Po provedeni této zkousky se
pFistoupi ke zkouskam provoznim. Nejdfive zkousky dilataéni dle CSN 06 0310 a potom
topna zkouska véetné sefizeni a zaregulovani otopné soustavy dle CSN 06 0310. Tato
zkouSka ma trvat 72 hodin bez provoznich prestavek (ne delSich nez 60 minut celkem).

Soucéasti topné zkouSky je provedeni hydraulického vyvaZzeni soustavy dle
vyhl.193/2007 Sh. v€etné vystaveni pfislusnych protokold. Tato ¢innost je povinnosti
dodavatele a nedilnou soucasti dodavky

11  ZAVER

Tato dokumentace pro provedeni stavby, ¢ast vytapéni obsahuje veSkeré néalezitosti,
které ma ze zakonnych ustanoveni, smérnic i obecnych poZadavki na tento projektovy
stuperi obsahovat. Ze strany projektanta neni namitek v pfipadé zamény vyrobkd, které jsou
uvedeny v projektu za predpokladu, Ze budou dodrzeny veSkeré standardy a technické
parametry, zvlast hluénost, vaha a rozméry, kterézto jsou maximalni. Déle pfi zaméné
vyrobkové zakladny je nutno dofesit i provéfit veSkeré vazby na navazujici profese (elektro,
M+R apod.).

Dokumentace tvofi jeden celek a je nutno, zvlasté pfi stanoveni ceny se sni
komplexné seznamit. Tato dokumentace je pouze pro provedeni stavby a nenahrazuje vyssi
stupné dokumentace. Dodavatel musi v cené pocitat s dopracovanim dokumentace do
detailt dle jeho zvyklosti. Je tfeba ¢asové koordinovat postup montaznich praci dle potfeb
jednotlivych profesi na stavbé.

V pfipadé pouziti projektu kjinym acellm nebere zpracovatel jakékoli zaruky na
pfipadné Skody vzniklé jeho vyuZitim k G€elu, pro ktery nebyl zpracovan.
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